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PRESENTACIÓN 


Estimado estudiante: 


El texto que tienes en tus manos es un esfuerzo realizado en el marco del 
“Proyecto para el Aprendizaje Amigable de Matemática en Educación 
Secundaria” (NICAMATE), implementado por el Ministerio de Educación 
en coordinación con la UNAN — MANAGUA, UNAN - LEÓN, y el apoyo 
técnico de la Agencia de Cooperación Internacional del Japón (JICA). 


La matemática es una herramienta potente en el desarrollo de cada una 
de nuestras vidas; nos ayuda a resolver problemas complejos con mayor 
facilidad, a contar con un razonamiento matemático capaz de ser crítico, 
analítico y práctico. En definitiva, a vivir con éxito, en un mundo cada vez 
más desafiante ante los cambios sociales y los avances tecnológicos. 


Cada contenido de este libro, es abordado de manera que resulta fácil 
de comprender, y con el apoyo de tu docente lograrás adquirir conceptos 
y procedimientos matemáticos, necesarios para el desarrollo de 
conocimientos y habilidades que favorecen tu formación integral. 


Tenemos la certeza que tu encuentro con estos saberes será muy 
satisfactorio, ya que este libro ha sido elaborado por un equipo altamente 
calificado que nos plantea una metodología amigable, retadora y exigente, 
con el propósito de que los conocimientos matemáticos te enriquezcan, 
sean mejor entendidos y puedan integrarse en tus quehaceres cotidianos 
con mayor facilidad. 


Mucho ánimo ya que contamos contigo para desarrollar una mejor 
Nicaragua. 


Atentamente, 


Ministra de Educación 
Miriam Soledad Raudez 





INTRODUCCIÓN 





En cada página del libro de texto se presentan los momentos de una clase de 45 minutos: 





Representa 
el problema O | 
inicial, el cual se 


debe leer y analizar 
identificando las 
condiciones que 
plantea y lo que se 
pregunta. 


Representa la 

solución del 
problema inicial 
explicada paso a 
paso. 


Representa 

la conclusión 
de la clase, donde 
se propone el 
esquema de solución 
del problema 
inicial, en algunos 
casos también se 
presentan conceptos 
importantes usados 
en el problema. 
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Contenido 7: Simplificación de expresiones algebraicas 





P (ann 








"Sa икат ani Dcdo мо da rs 
ropas сатыла 
ч. ЖЕ ыры 
O EMO HA 
Татан 
Tert 0er 18-5 


CA 
net Aaa 


a) (3+ 206-3) = AN3 HANS- GOMA) 
12142020416 
12220416 
К +38 





úSmplfque en cada спо I expresón algebraa dada 
E) ©) 30х-7)+56-4) 
A a) DANA 


ме —>———— 
















Los ejemplos 
que se presentan 
son variantes del 
problema inicial. 


Representa 

los ejercicios 
propuestos, es 
importante que 
intenten resolver 
los ejercicios por 
ustedes mismos. 


En Comprobemos lo aprendido se presentan una serie de ejercicios representativos de 
contenidos anteriores, el objetivo de estas clases es asegurar un tiempo de ejercitación que 
permita afianzar los conocimientos adquiridos y aclarar cualquier duda que puedan tener de los 


contenidos estudiados. 


En [Desafío ] se presentan casos especiales o contenidos de mayor complejidad. 
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Unidad 1 


Operaciones con Números 
Naturales, Fracciones y Decimales 


Sección 1 : Operaciones con números 
¿ naturales 


Sección 2 | Operaciones con fracciones у 
: decimales 


Unidad 1: Operaciones con Números Naturales, Fracciones y Decimales 


Sección 1: Operaciones con números naturales 
Contenido 1: Adición de números naturales 


Р 
$ 





Se ubican los números de forma vertical alineando las unidades (U) y las decenas (О). 








a) О U f> Se suman las unidades: b) DU ¡”Se suman las unidades: 
3+5=8. | 9+4=13 
1 8 29 
+ 48 + 5% Como 13>9, se lleva el 1 
a la columna О. 
ON ®— 
D U [е ѕитап las decenas: DU [Se suman las decenas: 
1+4=5. 1 1+2+5=8. 
3з 29 
+ MES + 54 
O 8) @3_| 
Por lo tanto, 13+45=58 Por lo tanto, 29+54=83 
1. Efectúe las siguientes adiciones: 
a) 6+2 b) 8+9 с) 11+7 d) 36+5 е) 20+35 
f) 47+13 9) 33+18 һ) 49+79 i) 123+356 j) 386-251 


2. Resuelva los siguientes problemas planteando еп cada caso la operación adecuada. 


a) Juan tiene 24 córdobas y María tiene 45 córdobas. ¿Cuántos córdobas tienen entre los 
dos? 

b) Enuna granja hay 12 gallinas, luego llevan 19 gallinas. ¿Cuántas gallinas hay en la granja 
ahora? 





Sección 1: Operaciones con números naturales 


Contenido 2: Sustracción de números naturales 








P Efectúe las siguientes sustraccione: 
a) 47-35 b) 73—45 





Se ubican los números de forma vertical alineando las unidades (U) y las decenas (D). 








a) DU »Como7>5, se restan las b) DU p Сото3<5, se presta 
unidades: 7-5=2. 6 una decena (10 unidades) 
Pe 73 para obtener 10+3=13. 
- 35 = 46 Luego, 13—5=8. 
e o 
DU pr Como4>3, se restan las DU +» Como 6>4, se restan las 
decenas: 4—3=1. 6 decenas: 6—4=2. 
47 T3 
= 6 = 45 
@2 @ 8 


Por lo tanto, 47—35 = 12 Por lo tanto, 73—45 = 28 


1. Efectúe las siguientes sustracciones: 
a) 9-7 b) 35-2 c) 11-4 d) 63—50 е) 49—18 


f) 31-16 g) 47—28 h) 40—23 i) 38945 j) 232—150 


2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operación adecuada. 


a) En una venta hay 52 mangos maduros y 10 verdes. ¿Cuántos mangos maduros hay más 
que verdes? 

b) En un estante de la biblioteca de una escuela hay 47 libros. Si se prestan 29 de estos, 
¿cuántos libros quedaron en el estante? 





Unidad 1: Operaciones con Números Naturales, Fracciones y Decimales 


Contenido 3: Multiplicación de números naturales 





P Efectúe las siguientes multiplicaciones: 
a) 12x3 b) 43x6 с) 32х18 


Se ubican los números de forma vertical alineando las unidades (U), las decenas (О) y las 
centenas (C). 


a) b) 
С D U jrSemultiplican C D U Se multiplican las C D U ¡”Se multiplica 8 por 
las unidades: unidades: 6X3 =18. 32, es decir 
1 ? 3х2=6 4 3 | Como 18>9. Se ubica 8X32 = 256 
x 3 x N el 8 en la columna 


U y se lleva el 1 a la 


(8) columna D. 





C D Uy”Semultiplican C D U [*Se multiplica 6 por 4, 


i ("Se multiplica 1 
las decenas: | es decir 6x4 =24 


por 32, es decir 


о 
о о 
e 











1 2| 3x1=3 y se suma el 1 que 1x32 =32 y este 
x = se llevö: 24+1=25. se coloca debajo 
а de 256 hacia Іа 
® 6 izquierda . 








c DU 
Por lo tanto, 12х3= 36 Por lo tanto, 43 Х6 = 258 з 2. 
1 8 
Se efectúa la suma 
indicada. 
576 





Por lo tanto, 32x 18 = 576 





Sección 1: Operaciones con números naturales 


E 


1. Efectúe las siguientes multiplicaciones: 
a) 10x5 b) 14x2 с) 21x6 d) 25x3 e) 16x4 


f) 19x6 g) 129x2 h) 11x18 i) 27х31 j) 37x45 


2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operación adecuada. 
a) Un obrero acarrea 4 sacos de maíz en una hora. ¿Cuántos sacos acarrea en 12 horas? 


b) Si la capacidad máxima de un bus es 74 pasajeros, ¿cuál sería la capacidad máxima de 
6 buses iguales? 





Llene la tabla multiplicando 
cada número rojo, de la primera 
columna de la izquierda por cada 
número negro, de la primera fila 
de la parte superior y escriba el 
resultado en el cuadrito donde 
se interceptan la columna y la fila 
que se toman. 





Por ejemplo, si se multiplica el 3 
de la primera columna por el 4 de 
la primera fila resulta 


3x4=12 
































Unidad 1: Operaciones con Números Naturales, Fracciones y Decimales 


Contenido 4: División de números naturales 


P 


Е 


Efectúe las siguientes divisiones: 


b) 25+6 


a) 12+4 с) 72+4 











a) 12+4= 
¿Qué número multiplicado por 4 da 12? 








Por lo tanto, 12+4= 3, siendo este el 
cociente y 0 el residuo. 





с) 7214 


coloca al lado del 3. 


Términos de la división: 


dividendo<—8 | 3>divisor 
=6 2->cociente г 5 
2—> residuo 














b) 25+6= 
¿Qué número multiplicado por 6 da 25? 
6x1=6 








6x5=30 


Se pasa de 25 


Por lo tanto, al efectuar 25+6 el cociente 
es 4 yel residuo es 1. 


Se encuentra el cociente de 7+4. 


Se multiplica 4X 1 y el resultado se resta al 7. Luego, se baja el 2 y se 


Se encuentra el cociente de 324. 


Se multiplica 4x 8 y el resultado se resta al 32. El resultado es 0. 


Por lo tanto, al efectuar 72 +4 el cociente es 18 y el residuo es 0. 


1. Efectúe las siguientes divisiones: 
a) 8+2 b) 45+5 
f) 39+9 g) 90+6 


с) 56+7 
h) 38+2 


e) 70+8 
j) 85+4 


а) 22+3 
) 59+3 


2. Resuelva el siguiente problema planteando la operación adecuada. 


María compró 48 flores para repartirlas equitativamente en 3 floreros. ¿Cuántas flores se 
colocarán en cada florero? 





Sección 1: Operaciones con números naturales 


Contenido 5: Operaciones combinadas 


p 
S 





a) 20-5x4+2=20—20+2 Se efectúa 5 X 4 
=20-10 Se efectüa 20+2 
=10 

b) 7-6+(4-2)=7-6+2 Se efectúa 4—2 


Se efectúa 6 +2 





Orden de prioridad de las operaciones 


1. Las que están en paréntesis. 

2. Las multiplicaciones y divisiones de izquierda 8 
a derecha. 

3. Las sumas y restas de izquierda a derecha. 


E 


1. Efectúe las siguientes operaciones: 
a) 12+8+2 b) 35—4х3 c) 3+(9-6) 
d) 5x (3+4) e) 12—2x (6—3) f) 8+36+(9—5) 


2. Resuelva el siguiente problema planteando la operación adecuada. 


En un tanque que contiene 45 litros de agua se conecta una manguera que agrega 9 
litros por minuto, ¿cuántos litros de agua habrá en el tanque después de 7 minutos? 





Unidad 1: Operaciones con Números Naturales, Fracciones y Decimales 


Sección 2: Operaciones con fracciones y decimales 


Contenido 1: Mínimo común múltiplo (m.c.m.) 


P 





a) Escriba los múltiplos de 2 y 3 que sean menores o iguales que 30. 


b) Utilice los resultados de a) para encontrar los múltiplos comunes de 2 y 3 menores o iguales 
que 30. ¿Cuál de ellos es el menor? 








a) Múltiplos de 2: 2, 4{6)8, 10, @2 14, 16, 18) 20, 22, 24, 26,28,30 
Múltiplos de 3: 3,6)9, @2 15, 18, 21, 24, 27,30 


b) Los múltiplos comunes de 2 y 3 menores o iguales que 30 son 6, 12, 18, 24 y 30. Dentro 
de estos, 6 es el menor múltiplo común. 





El menor de los múltiplos comunes de dos números se llama mínimo común múltiplo 
(m.c.m.) de estos números. 


Encuentre el m.c.m. de 9 y 12. 





Forma 1 Forma 2 
Múltiplos de 9: 9, 18, 27,66, 45, 54, 63,72... 9 12 1. ee 
Múltiplos de 12: 12, 24, 86, 48, 60,72, ... Я 3 luego еп по comunes. 
Por lo tanto, el m.c.m. de 9 y 12 es 36. 2 * a ань 
1 hasta obtener 
cociente 1. 


3х3х2х2=36 


Por lo tanto, el m.c.m. de 9 y 12 ез 36. 


Encuentre el mínimo común múltiplo de cada pareja de números, por cualquiera de las formas. 


a) 2y5 b) 2y7 с) 4y6 d) 5y 15 


e) 7y12 f) 8y12 g) 7y21 h) 10 y 12 





Sección 2: Operaciones con fracciones у decimales 


Contenido 2: Adición y sustracción de fracciones 


Efectúe las siguientes operaciones: 


3 «-Numerador 
a) 4 + Н b) 1-3 5 —Denominador * 





a) 443-4+3 Se suman los b)7_3_7-3 Se restan los 
575 5 питегадогеѕ 4 у 55 5 numeradores 7 y 
3 y se mantiene 3 y se mantiene 
=1 el denominador =4 el denominador 
5. 2 5 


Efectüe las siguientes operaciones: 


542 142 Sp 2 7_6 4_2 
а) 3+3 b) 5+5 tm 97-8 e) 4_2 f) 


Efectue las siguientes operaciones: 





1,2 
а) 3+5 
5, а) M: 2 5 6 Se convierten las fracciones 4 y 2 en x5 x3 
З + 5 = 15 +15 otras fracciones equivalentes con un mismo w £$ 
_5+6 denominador utilizando el m.c.m de 3 y 5 дие з = 15 5 = 15 
"т AD ез 15. al A 
= h Se suman los numeradores 5 y 6 y se mantiene = ее 
15 el denominador 15. 
b) A, 41, Se convierten las fracciones 3 y 4 en A 
4 8 8 8 otras fracciones equivalentes соп un mismo 
_ 6—1 denominador utilizando el m.c.m de 4 y 8 que 3 = 8 
с 8 еѕ 8. A 
= 5 Se restan los numeradores 6 y 1 y se escribe e 


el denominador 8. 


Е, 


Realice las siguientes adiciones y sustracciones de fracciones: 


a 3+5 0D03+4 9 2+5 0-5 037 0 8-85 





Unidad 1: Operaciones con Números Naturales, Fracciones y Decimales 


Contenido 3: Multiplicación de fracciones 


E Efectúe la multiplicación 3 x 5 


х5 Se multiplica 3 por 5 para obtener el numerador 15 y se escribe el 
mismo denominador 7. 


Para multiplicar un número natural por una fracción se multiplica el natural por el 
numerador de la fracción y se escribe el denominador. 


E, 


Efectúe las siguientes multiplicaciones y simplifique el resultado. 
a) 2x3 b) 4х2 с) 3x $ а) 2x4 e) 12х 1 


А inlicaciön 10 y 3 
Р Efectúe la multiplicación 7X5: 


x 3 = х3 Ѕе simplifica el producto indicado de los numeradores 10 y 3 y 
denominadores 7 y 5. 


Para multiplicar fracciones: 


1. Se indica el producto del numerador y denominador para obtener el numerador 
y denominador resultante. 
2. Se simplifica de ser posible y luego se efectúan los productos resultantes. 


E, 
Efectúe las siguientes multiplicaciones de fracciones y simplifique el resultado. 
2 4 1 4 


om 


a) 1х2 b) 2x4 с) xt а 4x4 е) ух 





Sección 2: Operaciones con fracciones y decimales 


Contenido 4: División de fracciones 


E Efectúe la división 3 +4. 


5, 


3 =4= 3 Se multiplica 4 por 5, cuyo resultado 20 es el nuevo denominador y 
5 5x4 se mantiene el numerador. 
= a 
20 


Para dividir una fracción por un número natural se multiplica el natural por el 
denominador de la fracción y se mantiene el numerador. 


Efectúe las siguientes divisiones y simplifique el resultado. 


4 


2: г 6. 5. 
а) + c) 7+2 d) ¿+4 e) ¿+10 








5 +3 =5 x 8 Se cambia la división por la multiplicación invirtiendo el divisor 3 
2 
= 5х8 Si es posible, se simplifican numeradores y denominadores . 
= 2 Se efectúan las operaciones indicadas en el numerador y 


denominador. 


Para dividir fracciones: 
1. Se cambia la división por una multiplicación invirtiendo la fracción divisor. 
2. Se realizan los pasos de la multiplicación de fracciones. 


Efectúe las siguientes divisiones de fracciones y simplifique el resultado. 





Unidad 1: Operaciones con Números Naturales, Fracciones y Decimales 


Contenido 5: Adición y sustracción de decimales 


Efectúe las siguientes operaciones: unidad =—1, 2 3-=centesimas 


а) 1,3+3,5 b) 6,3—2,4 


décimas 








a) 1,3 Se alinean los números, b) ”8,3 Se .alinean los números, haciendo 
+ 3,5 haciendo corresponder en — 2,4 corresponder en columna las 
4,8 Columna las unidades 1 y 3 y 3, 9 unidades 6 y 2 y las décimas 3 y 
las décimas 3 y 5. Luego se 4. Luego se restan. 
suman. 
Por lo tanto, 1,3+3,5=4,8 Porlo tanto, 6,3—2,4=3,9 


С 


coincidir en una misma columna las unidades y las décimas y después se suman o 


Para sumar o restar números con una cifra decimal se ubican los números haciendo 
se restan. 


E 


1 Efectúe las siguientes operaciones con decimales: 
a) 1,3+3,1 b) 2,8+6,3 c) 3,4—2,1 d) 7,5—1,9 


Efectúe las siguientes operaciones: 








a) 1,35+3,56 b) 7,38—2,43 
а) 1,35 b) 7,38 
+3,56 = 243 
4,91 4,95 
Por lo tanto, 1,35+3,56 = 4,91 Por lo tanto, 7,38—2,43=4,95 


Е, 
1. Efectúe las siguientes operaciones соп decimales. 


a) 3,64+2,15 b) 5,17+4,54 с) 4,38—2,13 а) 5,36—4,19 


2. Resuelva los siguientes problemas planteando en cada caso la operación adecuada. 


a) Doña María compra en una pulpería una galleta en C$5,50 y una golosina en C$3,25. 
¿Cuánto gasta doña María en la compra? 


b) Enunrecipiente hay 3,52kg de azúcar. Si se usa 2,34 kg para endulzar refrescos. ¿Cuántos 
kg de azúcar quedan en el recipiente? 





Sección 2: Operaciones con fracciones y decimales 


Contenido 6: Multiplicación de decimales 


P Efectúe la multiplicación: 3,2 x 3. 
1 
S, 


3,2 -——— 1 cifra decimal 
хз 


9,6 





1 cifra decimal 


Por lo tanto, 3,2X 3=9,6 
С. 
Para multiplicar un número con una cifra decimal por un natural de una cifra : 8 


1. Se multiplican los dos пйтегоз como naturales. 
2. Se coloca la coma en el resultado de manera que haya una cifra decimal. 





E, 


Efectúe las siguientes multiplicaciones: 
a) 2,4х3 b) 1,8х4 с) 3,5х6 


Р Efectúe la multiplicación: 3,2 х2,3. 


S, 


3,2 +———— 1 cifra decimal 
X 2,3 <—— 1 cifra decimal 
96 El resultado debe + 
+64 } tener tantas cifras ж 
= decimales como los 
7,3 6 «——— 2 cifras decimales dos factores juntos. 


Por lo tanto, 3,2X 2,3= 7,36 


Е Para multiplicar dos números con una cifra decimal cada uno: 
1. Se multiplican los dos números como naturales. 
2. Se coloca la coma en el resultado de manera que haya dos cifras decimales. 
. Efectúe las siguientes multiplicaciones: 


a) 1,3х2,2 b) 1,5x1,4 с) 3,7X2,9 


2. Resuelva el siguiente problema planteando la operación adecuada. 


Si 1m de alambre pesa 2,3g, ¿cuánto pesan 2,2m de alambre? 





Unidad 1: Operaciones con Números Naturales, Fracciones y Decimales 


Contenido 7: División de un decimal por un natural 


Efectúe la división: 7,274. 
P 
9 


P 7,214 _ Se divide 72 entre 4. El cociente tiene el mismo número de decimales del 
“мв dividendo. 
32 
-32 
0 





Por lo tanto, 72+4=1,8 


Para dividir un decimal por un natural de una cifra: 


1. Se hace la división normal como si el dividendo y el divisor fuesen naturales. 
2. Se escribe una coma en el cociente cuando se baja la siguiente cifra a la coma 
decimal. 


1 Efectúe las siguientes divisiones: 





a) 8,4+2 b) 5,1+3 с) 78+6 
P 3 
2 
2 2,4L3 Como 2 es menor que 3, se escribe el 0 en el cociente y se divide 24+3. 
— 008 El cociente tiene la misma cantidad de decimales del dividendo. 
24 
=24 
0 


Por lo tanto, 2,4+3 = 0,8 


Para dividir un decimal por un número natural de una cifra que sea mayor: 
1. Se escribe 0 en el cociente y se coloca la coma decimal. 
2. Se efectúa la división como si el dividendo fuera un número natural. 


Efectúe las siguientes divisiones: 
a) 2,7+3 b) 4,5+5 с) 8,1—9 








Unidad 2 
Números Positivos y Negativos 


Sección 1 · Los números positivos, 
| negativos y el cero 


Sección 2 | Adición y sustracción con 
: números positivos y negativos 


Sección 3 | Multiplicación y división con 
| números positivos y negativos 










Sección 4 : 


Unidad 2: Números Positivos y Negativos 
Sección 1: Los números positivos, negativos y el cero 
Contenido 1: Concepto de números positivos y negativos 


Observe los termómetros donde se muestra la temperatura de Managua y Moscú (Rusia) en 
un día de enero. ¿Cómo se leen las temperaturas marcadas en los termómetros? 


El termómetro es ип 
instrumento que mide la 


temperatura. 


El grado Celsius (°С) es una 
unidad de medida para la 
temperatura. 








У La temperatura de Managua es de +30°C, se lee “mas 30 grados centígrados 
simplemente “30 grados centígrados”. 

У La temperatura de Moscú es de —10°C, se lee “menos 10 grados centígrados” o “10 
grados bajo cero”. 


„o 


Para medir temperaturas se cuenta a partir de 0°. Las temperaturas arriba de 0 representan 
números como +30 (se lee “mas 30”), y las temperaturas bajo 0 representan números 
como —10 (se lee “menos 10"). Los números +30, +15, +7 con el signo + de primero, 
se llaman números positivos, mientras —10, —3, —28 con el signo — de primero se 
denominan números negativos. 


1 1. Escriba las temperaturas que señalan los termómetros con números positivos o negativos. 


a) d) 





2. Exprese las siguientes temperaturas con números positivos o negativos: 
a) 26°С arriba de cero b) 14°С bajo cero 
с) 8°С bajo cero d) 35°С arriba de cero 


Sn — 


Sección 1: Los números positivos, negativos y el сего 


Losnúmeros positivos y negativos se pueden utilizarpara indicar posiciones respectoa un 
punto de referencia. Observe la siguiente figura y responda: ¿Qué número corresponde 
al escalón de Andrés? ¿Qué significa que los escalones de Julia y Fernando sean +3 y 
—4 respectivamente? 












A Y” El escalón donde se encuentra Andrés está 
0] Jolla > indicado con 0. 
иЗ 5 v Julia está 3 escalones arriba de donde está 
В Andrés. 
Andrés У Femando está 4 escalones debajo de donde 
está Andrés. 


Escriba el número positivo o negativo que corresponde al escalón donde se encuentra 
Fernando y Julia respecto a la posición de Andrés. 


Fernando 


? 
m N Т 








Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 2: Números enteros positivos y negativos 


P Escriba el número positivo o negativo que representa cada una de las siguientes situaciones: 
a) Carlos ganó C$25 en la kermés del colegio. 
b) Marcia debe C$30. 


с) Sobran 20 botellas de jugo. 
d) Faltan 12 libros en la biblioteca de una escuela. 





a) La ganancia de Carlos se expresa con el número positivo +25. 

b) La deuda de Marcia se simboliza con el número negativo —30. 

с) La cantidad de botellas sobrantes de jugo se registra con el número positivo +20. 

d) El número de libros faltantes en la biblioteca de la escuela corresponde al número negativo 
—142. 


Los números +1, +2, +3,... se llaman números naturales o enteros positivos, 
y —1, —2, —3,... se llaman números enteros negativos. 


Números enteros positivos 
Números enteros $ Сего 


Números enteros negativos 


Los números enteros negativos se utilizan para representar pérdidas, deudas, 
disminución, etc; en cambio los enteros positivos representan excesos, 
ganancias, aumento, etc. 


Los números enteros positivos se 
pueden escribir sin el signo +. 
Por ejemplo, +3=3. 


La tabla siguiente presenta la matricula inicial y final de estudiantes de 7mo a 11mo grado 
de un colegio de secundaria. Complete el resto de la tabla con la información proporcionada. 


[ Grado | Matrícula inicial | Matrícula final | Variación | Número | 
Gem | m | 


Aumentó 7 
9no | > | Б | | | 
10mo | 75 | 60 | | | 
timo | 72 | 70 | | | 























Sección 1: Los números positivos, negativos y el сего 


Contenido 3: La recta numérica 


P Una escuela se encuentra a 5km al este de la casa de Fernando, que será el punto de referencia 
О, y un supermercado esta a 2km al este de O. Si convenimos en que las posiciones al este 
de O se representan con + y al oeste con —, exprese con un entero positivo o negativo la 
posición del supermercado y la escuela con respecto a la casa de Fernando. 


Supermercado Casa de Escuela 


Fernando 








S 


Y La posición de la escuela es 5km al este del punto de referencia y se expresa con +5. 


У Como la posición del supermercado es 2km al oeste respecto del punto de referencia O, 
esta se expresa con —2. 





С 


Los números enteros se pueden representar en una recta llamada recta numérica. 


La recta numérica es una recta dotada de un punto de referencia llamado origen que le 
corresponde al número cero, una distribución de marcas a la derecha de este donde se 
ubicanlosnúmeros positivos yotraalaizquierdadondeseubicanlosnúmerosnegativos. 


ee 01-28 4 


Números enteros negativos Números enteros positivos 





La casa de Andrea se encuentra a 3km al este de la casa de Fernando, que representa el 
punto O, y una farmacia se sitúa a 4km al oeste de O. 


a) Escriba el número positivo o negativo que indique la posición de la casa de Andrea y la 
farmacia con respecto a la casa de Fernando. 


b) Ubique en la recta un punto que represente una pulpería que se encuentra a 1km al oeste 
de la casa de Fernando y escriba el número correspondiente con el signo + o —. 


с) Ubique otro punto que represente una casa que se encuentra a 2km al este de la casa de 
Femando y escriba el número correspondiente. 








Casa de Casa de 
Farmacia Fernando Andrea 
Oeste < + + + > Este 
km 0 C km 











ee 


Unidad 2: Números Positivos y Negativos 
Contenido 4: Ubicación de números en la recta numérica 


P Ubique los siguientes eros en la recta num 


a) 2y5 b) 





a) Los números 2 y 5 se ubican en la recta numérica contando dos y cinco unidades a la 
derecha del origen. 
b) Los números —1 y —3 se ubican recorriendo una y tres unidades a la izquierda del origen. 


En la recta de abajo se resume lo dicho en a) y b). 





Cada número puede ser localizado en exactamente un punto de la recta numérica. 


La recta numérica es un recurso geométrico que sirve para representarlos números 
negativos, el cero y los números positivos. 


Ubique los siguientes números en la recta numérica: 


А.4 в.—1 C. —2,5 о. 3 








Se traza la recta numérica con O como punto de referencia, colocando 4 a la derecha y —1 
a la izquierda de O. 
Para ubicar —2,5 se cuentan dos unidades y media a la izquierda de O; igualmente, como 


3 = 1,5 se cuenta una unidad y media a la derecha de О. 


с в о D A 
AAA A A ES 
35324 23 -2 -1 0ы 42 43 44 +5 46 





Е - 


. Ubique los siguientes números еп Іа recta numérica: 


5 


A.2 B. —4 С. 1,5 0. 3,5 E. -3 


S AA eres 
53543 21 0 44 42 +3 44 45 +6 





2. Escriba el numero que corresponde a cada uno de los puntos sefialados A, B, C y D de 
la recta de abajo. 


< 





— «р сое AS 
= =5 =4 =] б Hi +2 +2 +5 +6 


— — 


Sección 1: Los números positivos, negativos y el сего 


Contenido 5: Valor absoluto de números positivos y negativos. Números opuestos 


P En la recta numérica: 
a) Calcule la distancia que hay del 0 al +3. b) Calcule la distancia que hay del O al —3. 





a) La distancia del 0 al +3 se calcula b) La distancia del O al —3 se calcula 
contando las unidades que separan a contando las unidades que separan a 0 
cero de +3, esto es, 3 unidades. de —3. Se observa en la gráfica que hay 

3 unidades. 





a pg 308 
чє б af A @ oH 





i—i > 
+2 +3 +4 +5 +6 

La distancia de 0 al +3 se llama valor absoluto de +3, y la distancia entre O y —3 es el valor 
absoluto de —3. Como la distancia del 0 al +3 es el mismo número de unidades que separan 
a 0 de —3, entonces +3 y —3 se llaman números opuestos. 


Se llama valor absoluto de un número a la distancia que hay en la recta numérica entre el 
origen y dicho número. El valor absoluto de un número es positivo o cero y se representa 
escribiendo el número dentro de | |. Por ejemplo, |+3|=3 y |—3|=3. 


Los números que están a la misma distancia del origen se llaman números opuestos. 





Encuentre el valor absoluto de los siguientes números: 








a) +2 b) —4 c) +1,5 d) —25 
Como el valor absoluto de un número es la distancia de este al cero, entonces: 
а) |+2=2 
b) |-4/=4 
+2 +3 +4 +5 +6 c) |+1,5|=1,5 
9) |—2,5|=2,5 


Е 


Observe que |0|=0 * 
1. Encuentre el valor absoluto de los siguientes números: 


a) +6 b) +5 с) -1 а) +25 е) —5 n- 


no 


2. Complete el espacio en blanco con el nümero que corresponda. 
a) e _ b) a op Le 


d) —8 es el opuesto de e) es el opuesto de +12 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 6: Relación de orden en los números enteros positivos y negativos 


Р (a 


b 


a 


b; 


Ubique +2 y +6 en la recta numérica. ¿Cuál de los dos números está a la derecha del 
otro? 
Ubique —1 y —4 en la recta numérica. ¿Cuál de los dos números está a la derecha del 
otro? 








= ++ > + > 
=6 y = = =2 1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 

Se puede ver en la recta numérica que +6 está a la derecha de +2. Se dice entonces 

que +6 es mayor que +2, y se escribe +6>+2. También se escribe +2<+6 y se lee 

+2 es menor que +6. 


—1 está a la derecha de —4 en la recta numérica. Se dice entonces que —1 es mayor 
que —4 y se escribe —1>—4. También se puede escribir —4<—1, y se dice que —4 es 
menor que —1. 


Se dice que un número es mayor que otro si al ubicarlos en la recta numérica el 
primero se encuentra a la derecha del segundo. De otra forma, un número es 
menor que otro si el primero está a la izquierda del segundo. 





a) 


Complete el espacio en blanco con < o > según corresponda. 
3 0 b) —5 -2 








eee 
=6 =5 —4 3 -2 4 0 +1 +2 +3 +4 +5 +8 


a) En la recta numérica se observa que un número 
negativo es menor que 0. Entonces, —3<0. 


Un número negativo es menor que 
cero, cero es menor que un número 
positivo, y un número negativo es 


b) 





—5 está a la izquierda de —2, por lo cual, —5<—2. menor que un positivo. 


Ordene de menor a mayor los siguientes números: +6, +4, —1 





Se dibuja la recta numérica y se ubican los números dados. 


< 





-- - - + —— 


q -_ + + 
3 =5 -4 -3 -2 —1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 


Se observa que —1<+4, +4<+6 y —1<+6, lo que permite escribir: 
—1< +4< +6 se lee “—1 es menor que +4, y +4 es menor que +6”. 


КА 


Escriba en el espacio vacío < о > según corresponda. 


a) +3__+6 b) —5__+7 c) —4_ -9 do 


+8 е)—3__ +2__ +5 





2. Ordene de menor a mayor los siguientes números: 
a) +7, +3, —6 b) +4, —1, —9 c) +5, —8,+2 


d) —3, +7, +1, —4 


e 


Sección 1: Los números positivos, negativos y el сего 


Contenido 7: Relación de orden en las fracciones positivas y negativas 


P Escriba < o > en el espacio en blanco según corresponda. 


а) 7 ыу -4 -5 


55: == 





a) Se convierten las fracciones a decimales, obteniendo з 7 

н > 5 

$ =0,6 y z = 1,4. Al ubicar estos números en la recta Н 4 
numérica se tiene la figura de la izquierda. Como 2 está a la с Ёё к 


izquierda de i, entonces 3 < a 


b 


Se convierten a fracciones equivalentes con el mismo denominador. 
Dine PP EA 


Z 2x3 6 





En el inciso anterior se observó que es mayor la fracción que tiene _5 _4 
mayor numerador. Como —8 > —15, entonces -8 >= 15 2 I 

2 A A 
En consecuencia, -4 == $. “3. -2 -t 0 


v Si dos fracciones tienen el mismo denominador, es mayor la que tenga mayor numerador. 


v Si dos fracciones tienen distinto denominador, se convierten a fracciones con el mismo 
denominador y luego se comparan los numeradores. 





Escriba < o > en el espacio en blanco según corresponda. 





5 _1 3 9 
а) 3—"6 b) -8—72 
a) Un número positivo es mayor que un negativo: 5 n= 1 А 
b) Un número negativo es menor que un positivo: -3 © 2. 


Complete el espacio en blanco con < o > según corresponda. 


2 5 3 T ў 3 3 9 
Fr b 77 ©) 40—10 NE 


4 3 5 3 
u =g 9) 98 00 go 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 8: Comprobemos lo aprendido 1 


E 


1: 


Escriba en cada inciso el nümero entero positivo o negativo que representa cada una de 
las siguientes situaciones: 





El nivel del mar corresponde 
al punto de referencia 0. 


а) Un pez se encuentra a 50 т bajo el nivel del mar. 


b) Sobran 121b de arroz. | | 
с) Carlos perdió 3 lapiceros. | | 
d) Mariana ganó С$ 150 en la kermés de su escuela. | | 





























. Ubique los siguientes números en la recta numérica: 


a) -15 b) -3 с) 3 a) 4 





Е - - - - + 
-4 -3 -2 -1 0 ч 2 3 4 


. Escriba el número que corresponde a cada uno de los puntos A, В, С, О y E de la recta 


numérica. 
B 


с 
PEE- == E ез PA 
—6 =4 21 


ЖИЕ] & 456 





. Escriba en cada espacio en blanco un número positivo o negativo que cumpla la igualdad. 





а) |-3]|=__ в) == 
с) |-8|=__ 9 | |=9 
e) LI=1 9 Ll=7 





. Compare los números de cada inciso completando los espacios en blanco. 


a) 7,2 ESA b) —1,—3 — BE 
с) 5-9 __<__ d) 8, —1,-5 _< < 
e) —4,60 _ <_< 3-27 _>_>_ 


Ordene de menor a mayor los siguientes números: 
a) 5, —1,0 b) 2, —4, —1 c) 3, —8, 0 


. Ordene de mayor a menor los siguientes números: 


а) -1,9,-7 Ы 4, —6, 1, —9 





2 _ 


Sección 2: Adición y sustracción соп números positivos y negativos 


Sección 2: Adición y sustracción con números positivos y negativos 
Contenido 1: Adición de dos números positivos o dos negativos 


Carolina sale de su casa, camina 2km hacia el este, descansa un poco y avanza 3km más 
hacia el este. ¿Cuál es la po: п actual de Carolina con respecto a su casa? 








ое +2 I +3 ш Este Primero avanza 2km al este, es decir 
РЕ + $ + + + + = +2; luego avanza 3km en la misma 
44 12 а 4 6 dirección, esto es +3. 


Carolina está a 5km al este de su casa. 
(+2)+(+3)=+(2+3)=+5. 


Guillermo sale en bicicleta de su casa, recorre 1km hacia el oeste, descansa un poco y 
camina otros 2km hacia el oeste. ¿Cuál es su posición actual con respecto a su casa? 






El primer avance es 1km al oeste, es 
decir —1; el segundo avance en la misma 
dirección es 2km, esto es —2. 


Guillermo está a 3km al oeste de su casa. 
(—1)+(—2)=—(1+2)=—3. 


Al sumar dos números del mismo signo: 
1. Se conserva el signo. 
2. Se suman los valores absolutos de los números. 


Efectúe las siguientes sumas indicadas sin utilizar la recta numérica: 


























a) (+4) +(+2) b) (—3)+(—5) 
Mismo signo Sumar Mismo signo Sumar 

ў} кл —з|= 

a) (+4)+(+2)=+(4+2) b) Орр зади: А же 

=+6 ==8 
E Efectúe las siguientes sumas: 
a) (-7)+(-2) b) (-3)+(-6) c) (—4)+(—5) 
d) (+5)+ (+12) e) (—13)+(—4) f) (+11)+(+6) 


g) (—12)+(—15) h) (+11)+(+17) i) (—24)+(— 10) 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 2: Adición de números con signos diferentes 


P Utilice la recta numérica para efectuar las sumas indicadas: 


$ 


a) (+7)+(-3) b) (+2)+(-5) 











a) Para sumar +7 y — 3 se avanza desde el origen Н pro к=: ты 
i unidades a la derecha y luego se retrocede =P 
3 unidades. El resultado es el número que foam 
corresponde al punto alcanzado en la recta. De 
Por lo tanto (+7)+(—3)=+4. 
Observe que (+7) +(—3)=+(7—3)=+4. 
b) Para sumar +2 y — 5 se recorre desde el origen ; 1+2 
2 unidades a la derecha y luego se retrocede io 6 { : 
+ 


5 unidades. El resultado es el пйтего que Н | 
corresponde al punto alcanzado en la recta. “76-5-4423 15” 
Luego (+2)+(—5)=—3. A | 

1+21=2 Н Н Н 
Observe que (+2)+(—5)=—(5—2)=—3. |—5|=5 








I=51>1+21 





Al sumar dos números con signos diferentes: 
1. Se conserva el signo del número con mayor valor absoluto. 
2. Delos valores absolutos, al mayor se le resta el menor. 


Si ambos números tienen igual valor absoluto y signos diferentes, su suma es igual a cero. 


Efectúe la suma indicada (+6)+(—6). 








Con auxilio de la recta numérica, se recorre 6 unidades A +6 


{ { 
a la derecha del origen y luego se retrocede el mismo H = i 
numero de unidades, hasta regresar al origen. Н 


Es decir (+6)+(—6)=0. 01755456785 
Se dice que +6 y —6 son números opuestos. Р 


Efectúe las siguientes sumas: 
а) (+6)+(—5) b) (+7)+(—4) c) (+9)+(—9) 


d) (+5) +(-8) е) (—9)+(+3) f) (—3)+(+8) 


g) (—11)+(+11) h) (+2)+(—14) i) (—6)+ (+18) 





Sección 2: Adición y sustracción con números positivos y negativos 


Contenido 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la adición 


F Compare el resultado de (+2)+(—9) y (—9)+(+2). 





1 Se desarrollan ambas expresiones por separado: 
(+2) +(-9) = - (9—2) (—9)+(+2)= 





(9—2) 





(+2)+(—9)=(—9)+(+2) 
Se observa que el orden de los sumandos no altera el resultado final. 


В Compare el resultado de [(+5)+(—8)]+(+8) у (+5)+[(—8)+(+8)]. 
5 





Se desarrollan ambas expresiones por separado: 


[(+5)+(—8)]+(+8) (+5)+[(—8) +(+8)]= (+5)+0 


=+5 





Se ha encontrado que el resultado es el mismo: 
[(+5)+(—8)]+(+8)=(+5)+[(—8)+(+8)] 


Se observa que dados los sumandos +5, —8 y +8 no importa el orden еп el que se sumen, 
el resultado es el mismo. 


Propiedad conmutativa de la adición 
La suma de dos números a y b no resulta afectada si se hace en orden diferente, es decir 
a+b=b+a 
Propiedad asociativa de la adición 
La suma de tres números a, b, e no se afecta si se suman dos cualesquiera de 
ellos y el resultado se suma al número restante, es decir 
(a+b)+c=a+(b+c) 


Efectúe las siguientes sumas utilizando la propiedad asociativa de la adición: 
a) (+8) +(-7)+(+7) b) (+6)+(—3) +(+3) c) (+9) +(-15)+(+5) 


а) (213) +(+8)+(—5) е) (—14)+(+16)+(+4) 1) (—27)+(—18)+(+27) 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 4: Sustracción de números positivos y negativos con sustraendo 
positivo 


E Efectúe la resta (+7)—(+3). 


S, 


Como (+7)—(+3)=7-—3, entonces (+D-(+3)=7-3 
(+7) -(+3)=7-3 
=4 Minuendo Sustraendo 


Por tanto, (+7) —(+3)=4. 


Р, Compare el resultado anterior con el de (+7) +(—3). 
S, 


Como (+7)+(—3) es una suma de números con signos diferentes, resulta que: 
Signo del número 


con mayor valor 


ни Restar 


(+7)+(—3)= +(7~3) 
=+4 


El resultado es el mismo, entonces (+7)—(+3)=(+7)+(—3). 


Para restar un número positivo de otro número cualquiera se escribe el minuendo, el signo + 
y luego el sustraendo con el signo cambiado, efectuando finalmente la suma indicada. 


Efectúe la sustracción indicada (—8)— (+2). 








(—8)—(+2) = (-8)+(-2) Se aplica la conclusión anterior 
—(8+2) 
=-10 





Efectüe las siguientes sustracciones: 


а) (+2)-(+5) b) (+9)—(+2) c) (-6)-(+4) 
d) (—3)—(+8) е) (—4)—(+7) f) (—16)—(+3) 
g) (+19)-(+7) h) (+1)—(+18) i) (+2)-(+15) 


_——————- 


Sección 2: Adición y sustracción con números positivos y negativos 


Contenido 5: Sustracción de números positivos y negativos con sustraendo 
f 
$, 





negativo 
Utilice la recta numérica para efectuar (+4) —(—2). 


Para efectuar esta resta en la recta numérica, recuerde que sumar —2 significa retroceder dos 
unidades, así que restar —2 es avanzar dos unidades. 




















Así para restar —2 de +4, se avanza 4 unidades a E { 
partir del origen, y luego avanza dos unidades, como Hii 

la fi y E Н 
se muestra en la figura. = ON EA A 
Por tanto, (+4)—(—2)=+6. a 
Compare el resultado anterior con (+4)+(+2). 
Haciendo uso de las ilustraciones de la derecha H a Н 
se tiene que (+4)+(+2)=+6, y también en la { 24 
solución del problema anterior se encontró que + Н Н Н > 
(+4)-(22)=+6. "ёт? з 1 6 7 8 

рр 


En consecuencia, (+4) —(—2)=(+4)+(+2). Mismo signo Sumar 


(+4)+ (+2) = +(4+2) 
=+6 


Para restar un número negativo de otro número cualquiera se escribe el minuendo, 
el signo + y luego el sustraendo con el signo cambiado, efectuando finalmente la 
suma indicada. 


¿Cuál es el resultado de (—7)—(—5)? 





Se aplica la conclusión anterior. 
(<7)—(—5) =(—7)+(+5) 

=- (7-5) 

=-2 


Otra manera 
-N-(-9)=-7+45=-2 





Efectúe las siguientes sustracciones: 

a) (+5)—(—4) Б); (+9)—(—7) с) (—6)—(—2) 
ID е) (-3)-(-8) f) (—5)—(—9) 
g) (+19)—(—2) b) (-15)-(-4) i) 39-610 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 6: Adición y sustracción con el cero 


Efectúe las siguientes operaciones: 


a) (—6)+0 b) 0+(-4) 





Como el cero indica que no hay desplazamiento, en la gráfica de cada inciso solo se muestra 


la flecha que indica el desplazamiento que corresponde al otro número, esto es: 














a) Del origen se desplaza 6 unidades b) Del origen se desplaza 4 unidades 
hacia la izquierda. hacia la izquierda. 
i -6 ; ЕГ 
127-625-825 10 1 2 Sj 373 
(0) +0=—6 0+(-4)=-4 
с) Del origen se desplaza 2 unidades 
hacia la izquierda. 
2 1 
Efectúe las siguientes sustracciones: 
a) 0—(+3) b) 0—(—5) 
a) — b) ¡35 | 
333-0 17 11013254567 5° 
0-(+3)=0+(-3 0—(—5)=0+(+5) 
ES) Сз) =+(0+5) 


=+5 





Se observa que al restar З y —5 de 0 resulta —3 y +5, es decir los opuestos de 3 y —5. 





Al sumar o restar O a un número cualquiera el resultado es el mismo número. 
Al restar un número cualquiera al O sólo se cambia el signo al número. 


Efectúe las siguientes operaciones: 
a) (-8)+0 b) 0+(—9) с) (+7)+0 
d) 0-(+9) е) 0—(—7) f) 0-(-19) 


9) (+15)—0 һ) (—5)—0 i) (-17)-0 





Sección 2: Adición y sustracción соп números positivos y negativos 


Contenido 7: Adición y sustracción combinadas (1) 


P 
$ 





E 





Efectúe las operaciones en la expre: (+5)—(+7)+(—3)—(—9). 


(+5)—(+7)+(—3)—(—9)=(+5)+(—7)+(—3)+(+9) Se convierten las restas en sumas 
(+5) +(+9+(-7)+(-3) Se usa la conmutatividad de la suma 
(+14) + (10) Se efectúan las sumas (+5) +(+9) 


y =D +3) 
= +(14—10) 
= +4 
= 4 Se omite el signo 


Por tanto, (+5) —(+7)+(-3)—(-9)=4. 


Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas en paréntesis: 
1. Se convierte las restas a sumas. 

2. Se suman por separado los números positivos y negativos. 

3. Se efectúa la operación resultante. 


Efectúe las siguientes operaciones: 
а) (+4)—(+7)+(—1)—(—3) b) (+8)—(—5)+(—3)—(+7) 


c) (—2)—(+6)+(—4)—(+3) 


Efectúe las operaciones (—18)+(+5)—(—3). 





(—18)+(+5)—(—3) =(—18)+(+5)+(+3) 
= (-18)+(+8) 
= —(18—8) 
= —10 





Efectúe las siguientes operaciones: 
а) (-10)+(+2)-(-7) b) (+5)+(-3)—(-9) с) (+12)-(-3)+(-8) 


————— ъы_<<е—— 


Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 8: Adición y sustracción combinada (2) 


P Efectúe las operaciones en 5-9—3+4. 


La expresión dada tiene sumas y restas combinadas, sin paréntesis. Para calcular su valor se 
agrupan los números de acuerdo a su signo: 


5—9—3+4=5+4—9—3 Se agrupan números positivos 5 y 4, y los negativos —9 y —3 
= 9-12 Se efectúan 5+4 y —9—3 
=-3 


Para calcular el resultado de expresiones con sumas y restas indicadas sin parentesis: 
1. Se agrupan los nümeros positivos y negativos. 
2. Se suman por separado. 
3. Se efectúa la última suma o resta indicada. 


Efectúe las siguientes operaciones: 
a) 3-8+2-9 b) —2+4+8—5 с) –6+9—4+7 


Efectúe las operaciones en 6— 9+5. 








6-94+5=6+5—9 Se agrupan los términos positivos 
=11-9 Se efectúa la suma 6+5 
=2 Se efectúa la sustracción 11—9 


Е, 


Efectúe las siguientes operaciones: 


a) 7-9+3 b) —8+3—6 c) —5+7—2 





Sección 2: Adición y sustracción соп números positivos y negativos 


Contenido 9: Adición de decimales 


Efectúe las siguientes sumas: 
а) (—3,1)+(—6, 2) БЕЛЕЙ з 
b) (+7,9)+(—2,5) parte entera parte decimal 


с) (+3,7)+(-18,6) 





a) Para efectuar esta suma, se escribe 


el signo común — y la suma de los = сий. 
valores absolutos de los números. (—3,0)+(—6,2) SR) 






=—9,3 


b) Como |+7,9|=7,9, |—2,5|=2,5 y 
|+7,9|>|—2,5], se escribe el signo (+79)+(-2,5)=+(7,9-2,5) 
+ seguido de 7,9—2,5. 2484 
= y 









с) Como |+3,7| =3,7, |—18,6|= 18,6 y 
|—18,6|>|+3,7|,seescribeelsigno (+3,7)+(-18,6)= —(18,6—3,7) 
— seguido de 18,6—3,7. =—445 

u 





Para sumar números decimales se toma en cuenta los signos y luego se suman 
o restan los valores absolutos de los sumandos. 


Efectúe las siguientes sumas: 
а) (-10)+(-42) b) (+5,9) +(-2,3) c) (-8,4)+(+7,1) 


d) (2.5)+(+98) e) (+12,4)+(+5,1) 09 (—3,7)+(—0,5) 


h) —72+3,5 i) —2,9+6,1 


g) —27+5,9 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 10: Adición de fracciones 


Efectúe las siguientes sumas: 


ДЕХ 





$ 








а) Para efectuar la suma de -4 y -3 se 
antepone el signo — a la suma de sus valores 
absolutos. 
55 |+2]=2 11>|_5| 5 т\ lE 
b) Сото |-3]=3. E55 y 3-3 (-®+(+1)=+(@-$ 
se escribe el signo + seguido de 5-3. _ +(738) 
3 
=+2 
=+5 
с) 5_ 5х3 _ 15 
ei eID- 
2_2x4_ 8 
3 = 3x4 = 12 =+(@8—8) 
5_,15,_2__B = 
+4- 1129737772 =+ (1853) 
así que para efectuar la suma se antepone el 7 
=+% 
12 


signo + a la diferencia de los valores absolutos. 


Para sumar fracciones se toman en cuenta los signos y luego se suman o restan los 
valores absolutos de los sumandos. 


Efectúe las siguientes sumas: 


SS) 





Sección 2: Adición y sustracción con números positivos y negativos 


Contenido 11: Sustracción de decimales 


Efectúa las siguientes sustracciones: 
а) (+3,9)—(+1,4) b) (+7; 











a) Se convierte la resta en una suma, y (+3,9)—(+1,4) =(+3,9)+(—1,4) 
luego se efectúa la suma de números 
con signos diferentes. = +(3,9—1,4) 
=2,5 
b) Como se está restando un negativo, (+7,5)—-(-11,2)=(+7,5)+(+11,2) 7,5 
la resta se transforma en una suma 4 112 
de números positivos. = +(7,5+11,2) — > 
18,7 
=18,7 
с) El cálculo es similar al inciso a). (+2,7)—(+6,1) = (+2,7)+(—6,1) 581 
=— (6,1—2,7) 2237 
=-3,4 3:4 





Para restar un número decimal de otro se convierte en una suma, cambiándole 
el signo al sustraendo, resultando una suma o diferencia que se efectúa 
normalmente. 


Efectúe las siguientes sustracciones: 


a) (+8,5)—(+3,1) b) (+6,8)—(—5,4) с) (+4,1)-(+9,3) 


а) (+1,7)-(-5,2) е) (—7,9)—(—2,6) N) (—1,4)—(—3,5) 


9) (+9,6)—(+2,4) h) (—3,9)—(+8,2) i) (—6,5)—(—2,7) 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 12: Sustracción de fracciones 


Efectúe las siguientes sustracciones: 


MER 





a) Se convierte la resta en una suma, y luego (-2)-(+8) = (-2)+(-8) 
se efectúa la suma de números con el mismo 7 N m T: 
signo. =-(2 8) 

= G e 
ЧИР ( 2+6 ) 
7 
E. 
7 
b) La resta se convierte en una suma, y se 5) (44) =(42)4(—4 
efectúa la suma de números con diferentes ( 8) +4) z 5) 3, 
P 5 4 
signos, donde |+3|>|~3]. = +(8-8) 
= 5—4 
= +( 3 ) 
=i 
3 
с) Primero se transforma la resta en una suma, 1 2 1 2 
y como 48 y +2= +2, para (4 -(-2)=(-4 + +5 
4 20 5 20° 5 8 
efectuar esta suma se antepone el signo + a = -3)+(+8) 
la diferencia de los valores absolutos. 
=+ (5 == 
20 20 
=+(85 
=+(457) 
-3 
20 


Para restar fracciones se toman en cuenta los signos y luego se suman o restan los 
valores absolutos de los sumandos. 


Efectüe las siguientes sustracciones: 


a (-3)-(+8) » (+5)-(+3) ә -8)-Ca) 


o (Es) o (-)-(+®) a (2-69) 





Sección 2: Adición y sustracción con números positivos y negativos 


Contenido 13: Comprobemos lo aprendido 2 


1. Efectúe las siguientes operaciones: 


a) (-6)+(+4) b) (+7)+(—9) 6) (—5)+(—2) 
d) (+8)—(+3) е) (—4)—(+7) f) (+2)—(—6) 
9) (+6)—(—13) һ) (—15)—(—19) i) (—5,8)+(+9,2) 
Dem пй ош 


2. Efectúe en cada inciso las siguientes operaciones indicadas: 
a) (+2)—(—7)—(+9)+(—5) b) (—6)+(—9)—(—5) 


с) 16-7—-14+7 d) 8—12—(—4) 


Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Sección 3: Multiplicación y división con números positivos y negativos 
Contenido 1: Multiplicación (1) 


Ricardo se dirige hacia el este a 20m por minuto. Sabiendo que en este momento se encuentra 
en el punto de referencia, complete la siguiente tabla: 


Posición respecto 
EEE] res teo 


Después de 2 min (+2) |40m al este (+40) (+20) x (+2) 


Después de 1 тіп (+1) [20m al este ( 
Ahora 

Hace 1 min (1) |20m al oeste ( 
Hace 2 min (2) | 40m al oeste ( 

















5 Después de 
































Como se dirige al este a 20m por minuto, Hace 2 min Ahora 2 min 
+20 representa la velocidad. Luego, la 
tabla ya completada con la información 
solicitada es la siguiente: т r ———©т 
CES -D Н +20 1 +40 Este 
Después de 2 тіп (+2) |40m al este (+40) (+20) x (+2) = 
Después de 1 min (+1) |20m al este (+20) (+20) x (+1) = +20 | 
Ahora (0) | от (0) (+20)x 0 = 0 
Hace 1 min (—1) [20m al oeste (—20) (+20) x (-1) = —20 
Hace 2 min (2) [40m al oeste (—40) (+20) х (2) = -40 | 
Al multiplicar un número positivo por otro número: 
1. Se determina el signo del producto de acuerdo al siguiente criterio: 
(+)х(+)ә(+), (+)х(—)ә(—). 
2. Se multiplican los valores absolutos de los números. 
Efectúe las siguientes multiplicaciones: 
a) (+5)x (+7) b) (+6)х(—8) 
а) (+5)x(+7)= +(5x7) b) (+6)x(—8)=—(6 x8) 
Е = +35 —48 
Efectue las siguientes multiplicaciones: 
а) (+3)x(-5) b) (+6)х(—2) c) (+4)х(—9) d) (+7)х(—8) 


е) (+9)х(+6) f) (+10)x(—3) g) (+2)х(—11) h) (+13)x(—2) 





Sección 3: Multiplicación y división con números positivos y negativos 
Contenido 2: Multiplicación (2) 


P Ricardo se dirige hacia el oeste a 20m por minuto. Sabiendo que en este momento se 
encuentra en el punto de referencia, complete la siguiente tabla: 


Posición respecto 
al punto de referencia 





Tiempo velocidad X tiempo => posición 





Después de 2 min (+2) | 40m al oeste (—40) (220) x (+2) 





Después de 1 min (+1) |20m al oeste ( 3x0) 
Ahora (0) | от ( )х( ) 
Hace 1 min (1) |20m al este_( )х( ) 
Hace 2 min (2) [40m al este ( YEL J 

















Como se dirige al oeste a 20m por minuto, Después de 2 min Ahora Hace 2 min 
—20 representa la velocidad. Luego, la 

tabla ya completada con la información 

solicitada es la siguiente: 













Posición respecto 
al punto de referencia 






velocidad X tiempo => posición 






















| Después de 2 min (+2) [40m al oeste (—40) (20) x (+2) = -40 
| Después de 1 min (+1) |20m al oeste (—20) (20) x (+1) = —20 
| Ahora (0) | om (0) (-20) x 0 = 0 











Hace 1 min (—1) |20m al este (+20) (—20) x (-1) = +20 


Hace 2 min (-2) |40m aleste (+40) (20) х (—2) = +40 








Al multiplicar un número negativo por otro número: 
1. Se determina el signo del producto de acuerdo con el siguiente criterio: 


DD С—)х(С—)-(+). 


2. Se multiplica el valor absoluto de ambos números. 








(20) x (+2) = —(20х2)=—40 (20) х(—1) = +(20х 1)= +20 
AAA Es 
Efectúe las siguientes multiplicaciones: акса” 5 
а) (—5)x (+1) b) (—6)х0 с) (—3)х(—1) ax(—1)=(—1)xa=a 
а) (—5)х(+1)=—(5х1) b) (-6)x0=0 c) (—3)х(—1)= +(3х1) 





> 3 


Efectúe las siguientes multiplicaciones: 


а) (-3)x(+8) b) (—9)x (+5) с) (—4)x (+6) d) (—7)х(—2) 
e) (+6)х(—1) N (—9)х0 9) (—13)х(+2) һ) (—10)х(+7) 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 3: Propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicación 





1 Se desarrollan ambas expresiones por separado: 
7х(—9)=—(7х9) (—9)х7=—(9х7) 
=-63 =-63 
7х(—9)=(—9)хт 
Se observa que el orden de los factores по altera el resultado final. 


y Compare el resultado de [(—8) x 2] x (—3) y (—8) x [2x (—3)]. 








2 Se desarrollan ambas expresiones: 


[(—8) x2] x (—3)=[—(8 x2)] x (—3) (—8)x[2x(—3)]=(—8)x[—(2x3)] 
= (—16)x(—3) =(-8) x(—6) 
= +(16х3) = +(8х6) 
=48 =48 


Se ha encontrado que el resultado es el mismo: 


[(—8)х2]х(—3)= (—8)х[2х(—3)] 


Propiedad conmutativa de la multiplicación 
La multiplicación de dos números a y b no resulta afectada si se hacen en orden diferente, 
es decir 
axb=bxa 
Propiedad asociativa de la multiplicación 


La multiplicación de tres números a, b y с no se afecta si se multiplican dos 
cualesquiera de ellos y el resultado se multiplica al número restante, es decir 
(axb)xc = ax(bxc) 


Efectúe (—5) х9 х (—2) utilizando la propiedad asociativa. 








(5) x9x(—2) =[(—5) x9] x (—2) (—5)x9x(—2)=9x[(—5)x(—2)] 


=[-6x9)]x(-2) | =9x[+(5x2)] 
=(—45) x(—2) ! =9х(+10) 

= +(45х2) | =+(9x10) 
=90 ! =90 


Efectúe las siguientes operaciones utilizando la propiedad asociativa: 
a) (—6)х[(—3)х2] b) [4х(—5)]х(—2) c) (-5)x2x(-8) 
d) (—4)x3x(—5) е) (—3)х(—12)х(—1) f) (+10)х(—3)х6 





Sección 3: Multiplicación y división con números positivos y negativos 


Contenido 4: Multiplicación con más de dos números 


Un número entero positivo es par si al dividirlo por 2 el residuo es cero o de otra manera la 
división es exacta. 






v без un número par porque 6+ 
v 24 es un número par porque 24+ 
Un número entero positivo es impar si al dividirlo por 2 el residuo es 1, en otras palabras la 
división no es exacta. 


=3 y el residuo es 0. 
= 12 y el residuo es 0. 


Y 9 es un número impar porque al dividirlo por 2 el cociente es З y residuo es 1. 
v 15 es un número impar porque si se divide por 2 el cociente es 7 y el residuo 1. 


E 


Escriba cada número en la casilla correspondiente. 
7,4, 12, 18, 27, 29 





b) 4х(—1)х(—6)х(—2) 


а) (—2)х5х(—3) = —10х(—3) b) 4х(—1)х(—6)х(—2)=—4х(—6)х(—2) 


=30 =24х(—2) 
Hay tres factores: dos negativos y 48 
uno positivo. Hay tres factores negativos y uno positivo. 
Resulta un producto positivo. El resultado es un número negativo. 


Al multiplicar más de dos números, el producto es positivo si el número de factores 
negativos es par y negativo si el número de factores negativos es impar. 





¿Cuál es el resultado de (—3) x2 (—1) х4? 





Como la cantidad de factores negativos es 2 (número par), el resultado es un número positivo. 
Multiplicando los números: 


(3) х2х(—1)х4= +(3х2х1х4) 
=24 


Е, 


Efectúe los siguientes productos: 
а) (—4)x2x(—6) b) (-3)x (-5)x (-3) с) 7x3x(-2) 


d) (—2)х4х(—1)х5 е) 7x3x(-3)x2 N) 5х(—2)х(—3)х(—2) 








Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 5: Multiplicación con decimales 


b) (13,2) x(-0,4) с) (-4,1)x(+2,5) 





a) Para efectuar este producto se  (+2)x(-1,3)=-—(2X1,3) 
escribe el signo — y luego el producto 
de los valores absolutos. =-2,6 


b) Se escribe el signo + y luego el (—13,2) х(—0,4)= +(13,2х0,4) 
producto de los valores absolutos. Жов 
= 





с) El cálculo es similar a a). (-4,1) х(+2,5) = — (4,1 х2,5) 


= —10,25 
Ley de los signos para la multiplicación 


(+)х(+)= (+); (+)х(—)=(—) 
(-)x(-)= (+) (x) =(-) 





Para multiplicar decimales se toma en cuenta la ley de los signos y luego se multiplican 
los valores absolutos de los factores. 


Efectúe los siguientes productos: 


a) (+3)x(-2,1) b) (4,3) x(-0,2) с) (-3,1)x (-2,2) 


d) (—4)x (+1,6) e) (+2,7)x(-0,3) б (—1,4)x(—2,3) 





Sección 3: Multiplicación y división con números positivos y negativos 


Contenido 6: Multiplicación con fracciones 


Efectúe los siguientes productos: 
2 
a) (+3)x (-3) 





a) Para efectuar este producto se 
escribe el signo — y luego el producto 
de los valores absolutos. 


b; 


Para efectuar este producto se 
escribe el signo + y luego el 
producto de los valores absolutos. 
Se simplifica siempre que sea 
posible. 


с, 


Para efectuar este producto se 
escribe el signo — y luego el producto 
de los valores absolutos. 





Para multiplicar fracciones se toma en cuenta la ley de los signos y luego se multiplican 
los valores absolutos de los factores. 


Efectúe los siguientes productos: 


LES) 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 7: Potenciación 


P 





iste una manera reducida de expresar los productos? 
a) 4х4 b) 4x4x4 





a) El producto 4 х4 significa que el número 4 se multiplica por sí mismo 2 veces. Esto puede 
resumirse escribiendo 4X4=4?, y se lee "cuatro al cuadrado". 

b) De manera análoga, el producto indicado 4X4X4 puede escribirse de manera breve 
como 4X4X4=4°, y se lee "cuatro al cubo". 


Potencia de un número es el resultado que se obtiene base 
al multiplicar este consigo mismo cierta cantidad de 
veces. El número se llama base y la cantidad de veces |4х4х4 = +— exponente 8 











que se multiplica se llama exponente. potencia 
¿Cuál es el resultado de las siguientes Silabase es negativa y el exponente 
potencias? par, el resultado es positivo. * 
2 Sila base es negativa y el exponente 
а) (—2)% b) (-3) с) (—1)* їтраг, Renato өз пера, 
а) (-2%=(—29)х(—2)х(—-2 » (-3) =(-3)x(-3) 
=-(2x2x2) 
=—8 == (3x3) 
4° 4 
_ 3x3 
4x4 
ad 
16 
о) (=#=(—1)х(—1)х(—41)х(—1) TEE 
=+(1x1x1x1) (ala cuatro! 


=1 
Calcule el resultado de (— 3)? y —32. 











(—3)x(—3) —#=—(3X3) 
+(3x3) =-9 
=9 


Los resultados son distintos porque en el primer caso el signo es de la base y en el segundo 
caso el — afecta a la potencia. 


Е Efectúe las siguientes operaciones: 
a) 3 b) (6% c) (7)? 
d) (—2) e) —4 f) -3 
= h) (1) i 2ү 
әсә '@ > (3 


k 





Sección 3: Multiplicación y división con números positivos y negativos 


Contenido 8: División con números positivos y negativos 


A Efectúe la división indicada (—8)+(+2). 





1 Е resultado de la división (8) +(+2) es un número que cumple la igualdad: 


O x(+2)=-8 Recuerde que: 
Se observa que (—4) х (+2) = —8. Esto significa: 8+2=4 * 
(—8)+(+2)=—4 porque 4x2=8 


Al dividir —8 por +2, números con signos distintos, resulta el número negativo —4. 


B Efectúe la división indicada (—6)+(—3). 


2 El resultado de la división (—6)+(—3) es un número que cumple: 
[ ]х(—з)=—6 
Se observa que (+2) x (—3) = —6. Esto significa: 
(6)+(-3)=+2 
Al dividir —6 por —3, números con signos iguales, da como resultado el número positivo +2. 





С 


y Al dividir dos números con signos distintos el resultado es un Signo distinto 
número negativo que se obtiene al dividir los valores absolutos (—8)+(+2)=~(8-+2) 
de los números. as 

v Al dividir dos números con el mismo signo el resultado es un Mismo signo 


número positivo que se obtiene al dividir los valores absolutos 


de los números. (6) +(-3)= +(6+3) 

















=+2 
Efectúe las siguientes divisiones: 

a) (+18)+(+6) b) (—35)+(—7) c) 63+(—9) d) (—32)+(+8) 
a) (+18)+(+6)=+(18+6) 

=+3 
b) (-35)+(-7)=+(35+7) Ley de los signos para la divisiön 

es Ha) MEDAL 
с) 63+(—9) = —(63+9) IH: DADAS 

=-7 


d) (—32)+(+8) = —(32+8) 
=—4 
Efectúe las siguientes divisiones: 
а) (+14)+(—2) b) (—21)+(—3) с) (—48)+(+8) а) (+54) +(+6) 
e) 45+(-5) f) 91-7 g) (—84)+(—4) h) (+78) +(-3) 


A a 


Unidad 2: Números Positivos y Negativos 
Contenido 9: División con fracciones positivas y negativas 


É Complete en los recuadros los números que cumplen las igualdades propuestas. 




















= » (011 


S; a) El espacio en blanco se llena con el número 3 porque 











245]. 2x8 _ 
572] 3x2 





b) En este caso el espacio en blanco se llena con — 3 porque 
‚ж 5 2x3 
(-8)x 
С, 


=+ 8х2 = 1 
Un número distinto de cero es el recíproco de otro si el producto de ambos es 1. 


P, Compare los resultados de 1 3) y 18x( 


S 2 Se desarrollan ambas expresiones por separado: 











18+(—3) =—(18+3) (+18)x(-1)=-(18x1 
E 0-69 
18 _ _18 =-18 
18+(=3)= Sr 3 El recíproco de —3 
=-6 8-4 





Resulta que 18+(=3)=18x(- 


C2 


Para dividir un número por otro se multiplica el primero por el recíproco del segundo. 


¿Cuál es el resultado de las siguientes divisiones? 














__ 3x7 Зх 
5х2 a 
=-21 3 
1 =3 


Е 





Sección 3: Multiplicación y división con números positivos y negativos 
Contenido 10: Multiplicación y división combinadas 


P Efectúe las operaciones 9 + Lx. 


$ 


9+( 


9 
i 





x(—2)= 9х (-3) x(-2) Se convierte la división en multiplicación 


bot 
=+(8x 9 хә) Se escribe el signo + porque hay dos negativos 
л 
= +15{*® Se indica la multiplicación de fracciones 
=14 


Para calcular el valor de expresiones con multiplicaciones y divisiones combinadas: 

1. Se convierten las divisiones en multiplicaciones. 

2. Se encuentra el signo del resultado tomando el cuenta la ley de los signos para la 
multiplicación, se efectúan los productos indicados y se simplifica, si es posible. 





Efectúe las siguientes operaciones: 


a) (-4)+8 х(—9) 





а)(—4)+6 х(—9) = (—4)х # х(—9) 


= сб хд) 
5 





Efectúe las siguientes operaciones: 


а) 3=(—3)x(-7) b) 7x(-2)=(-2) ©) (~9)=(~6)x(-4) 
apeg SPEE ес 


— АЕИИИЫЫССС—— 


Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Sección 4: Operaciones combinadas 


Contenido 1: Expresiones con operaciones combinadas sin signos de agrupación 





P Efectúe las operaciones en 4+6 x (—3). 


4+6x(—3)=4+(—18) Se efectúa el producto 6X (—3) 
= (18-4) 
=—14 


Para calcular el valor de expresiones numéricas con operaciones combinadas 
sin signos de agrupación que indiquen el orden de ejecución de las operaciones, 
primero se efectúan las multiplicaciones y divisiones y después las sumas y restas. 


Efectúe las siguientes operaciones: 














a) (-15)+5+9 b) (—5)—(—21) +3 с) 6x(-2)+8 
a) (-15)+5+9 = —3+9 Se efectúa la división (—15)+5 
=6 
b) (-5)-(-21)+3 =(—5)—(—7) Se efectúa la división (—21)+3 
=2 
c) 6X (—2)+8 =(—12)+8 Se efectúa la multiplicación 6X (—2) 
=-4 





Efectúe en cada inciso las operaciones combinadas: 


a) 2+3х(—5) b) -6+3+7 c) 8+(—4)x(—2) 
d) (-21)+7-2 е) (-4)x3+10 1) 9—(—28)+(—4) 
9) 15—(—9)+3 h) 12+5x(-3)  (—7)—8х(—3) 


ii enn 


Sección 4: Operaciones combinadas 


Contenido 2: Operaciones combinadas con signos de agrupación 





Signos de agrupación 
¿Cuál es el resultado de 5x [9—(17—6)]? = г З 
5x [9-(17-6)] =5x [9—11] Se efectúa 17-6 
=5x(-2) Se efectúa 9—11 
= —10 


En las expresiones numéricas con operaciones combinadas y con signos de agrupación, se 
efectúan primero las operaciones dentro de paréntesis y luego las operaciones que quedan 
indicadas dentro de corchetes. 





Efectúe las siguientes operaciones: 


a) 6—(32+8+5х3) b) (—2)x[4—(21+7+12)] 





a) 6-(32+8+5x3) 


=6- (4+ 15) Se efectúa 32+8 y 5X3 
=6-19 Se efectúa 4+15 
=—13 

b) (—2)x[4—(21+7+12)] 
=(-2)x[4-(3+12)] Se efectúa 21+7 
=(—2)х[4— 15] Se efectúa 34-12 
=(-2) x(-11) Se efectúa 4—15 
=22 


Efectúe en cada inciso las siguientes operaciones: 
a) 5х[1—(7—3)] b) 2x[8—(15—4)] 


с) 9—(14+2+4х3) а) (—3)x[6-(12+4-7)] 


е) [(—3)+(—9)]+[(—2)х(—3)] 


A 


Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 3: Propiedad distributiva 





Se efectúan las operaciones por separado en ambas expresiones. 
(—3)x[5+(—7)]= (—3)х(—2) (—3)х5+(—3)х(—7) =(—15) +21 
=6 =6 
Ha dado el mismo resultado: 
(—3)x [5+(—7)]= (—3) x 5+ (—3) x(—7) 


La propiedad distributiva del producto respecto a la suma establece que: 
ax(b+c)=axb+axc 
para números cualesquiera a, b y e. 


Calcule el resultado de 7х(—31)+7х 21, primero efectuando directamente las 
operaciones indicadas, luego aplicando la propiedad distributiva. 








Se efectúan las operaciones indicadas: Se aplica la propiedad distributiva: 
7х(—31)+7х21 =(-217)+147 7x(-31)+7x21=7x(-31+21) 
= =7x(-10) 
= —70 


Efectúe las siguientes operaciones. 


a) 4x10+4x(-20) b) 5x(-8)+5x(-2) 


c) 2x(-7)+2x(-13) а) 6x(—3)+6x(—4) 


е) (—2) x(—8)+(—2) x13 f) (—3)x25+(—3) x(—17) 





Sección 4: Operaciones combinadas 


Contenido 4: Aplicación de las operaciones con números positivos y 

negativos 
En un restaurante normalmente llegan 95 personas a almorzar diariamente. La tabla 
muestra la diferencia entre la cantidad de personas que asistieron cada día y las 95 
esperadas. Complete la tabla. 








Martes | Miércoles Viemes | Sábado | Domingo 


+2 | +и 
Total de 
personas 


Para calcular el total de personas presentes cada día se suma la diferencia con las 95 
personas que se pensaba llegarían: 
Lunes: 95+(-20)=75 
Martes: 95+(+12 
Miércoles: 95+(-5) 














Recuerde que: un 
número positivo indica 
aumento, y uno negativo 





Jueves: 95+(+24) = 119 representa disminución. 
Viernes: 95+(—14) =81 
Sábado: 





Domingo: 95+(+31) = 126 


La tabla se completa de la siguiente manera: 


ess 
—14 


| Diferencia | 
Total de 
personas 


En el puesto de frutas de Don Andrés se vendieron 129 mandarinas el jueves. La tabla 
muestra la diferencia de mandarinas que se vendieron el resto de los días respecto al jueves. 
Complete en ella los datos faltantes: 


о [ше [мие [меши | мөн» [чете | Sis cio 




















Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Contenido 5: Comprobemos lo aprendido 3 


Е 


1. Efectúe en cada inciso las operaciones. 


а) (-4)x(+9) b) (—8)х(—5) с) (-12)x(-7) 
d) 0x(-6) e) —(—19) N (-8)? 
9) (-56)+7 h) 40+(-8) i) (-48)+(-3) 


2. Efectüe en cada inciso las operaciones. 


a) 5+(-3)x(-9) b) 8x(-3)=6 


с) (=3)х(—2)+# a) 4x(-2)+(-3) 


3. Efectúe en cada inciso las operaciones. 


a) 5+6x(-3)-2 b) 2х3—(—9)+15 


c) 3+8+2—7х4 а) (-2%-(-9)+4x3 


4. Efectúe en cada inciso las operaciones. 


a) 12+[(9-7)x (5-8)] b) 2x[7+(8-3x6)] 


с) (-4)x[2-(18+3+9)] d) (19—13)+[3x5—(2+7)] 


Sección 4: Operaciones combinadas 


Aplicación de las operaciones con números positivos = 
y negativos 
Fernando y Julia comienzan un juego (tomando el lugar donde se encuentran 
como el mismo punto de partida) que consiste en lanzar una moneda; si cae 
"сага" el jugador avanza 3 pasos en linea recta; si es "escudo" retrocede 2 
pasos en la misma dirección. Gana el que avanza más pasos después de 7 
lanzamientos. 


a) ¿Acuántos pasos del punto de partida se encuentra Fernando? 





b) ¿A cuántos pasos del punto de partida se encuentra Julia? 


с) ¿Quién es el ganador? Para esta situación: 
Los números 
positivos 
indican 
avance y los 
negativos retroceso. 


Punto de partida 
y 





a) Fernando avanzó 4 veces tres pasos desde el punto de partida: 
El avance total es 4x (+3)=+12 pasos donde el signo + significa avance. 


b) Julia avanzó 5 veces tres pasos desde el punto de partida: 
El avance total es 5х (+3) =+15 


c) Evidentemente Julia es la ganadora de este juego, pues Julia se encuentra a 11 pasos del 
punto de partida +11>+6. 





Unidad 2: Números Positivos y Negativos 


Aplicación de las operaciones con números positivos 
y negativos 


Francisco y Luisa comienzan un juego (tomando el lugar donde se encuentran como el 
mismo punto de partida) que consiste en lanzar una moneda; si cae "cara" el jugador 
avanza З pasos en línea recta; si es "escudo" retrocede 2 pasos en la misma dirección. 
Gana el que avance más pasos después de 9 lanzamientos. 


a) ¿Cuántos pasos avanza Francisco respecto al punto de partida si obtuvo 7 veces 
caras? 


¿Cuántos pasos retrocede Francisco con 2 veces "escudo"? 


¿A cuántos pasos del punto de partida se encuentra Francisco? 


¿Cuántos pasos avanza Luisa con 6 veces "cara"? 
¿Cuántos pasos retrocede Luisa con 3 veces "escudo"? 
¿A cuántos pasos del punto de partida se encuentra Luisa? 


¿Quién es el ganador? 





Operaciones con expresiones 


algebraicas 


л 
© 
2 
© 
= 
5 
Ф 
D 
© 
л 
Ф 
Е 
2 
л 
Ф 
эю 
a 
x 
Lu 


idad 3 


Seccion 1 
Seccion 2 


Un 





Unidad 3: Álgebra 


Sección 1: Expresiones algebraicas 
Contenido 1: Concepto de expresión algebraica 


En un puesto de frutas hay cajas con la misma cantidad de 
sandías. Si en cada caja hay 6 sandías, ¿cuántas hay en 2 
cajas?, ¿y en 3 cajas? ¿De qué manera se puede expresar el 


número de sandías que hay en cierta cantidad de cajas? 



































Según los datos del problema, Cantidad Eu 
е 

En una caja hay 1x6=6 sandías de cajas sardas 
En 2 cajas hay 2x6=12 sandías Я en 
En З cajas hay 3X6=18 sandías 1х6 
Entonces, 2 2x6 
(Cantidad de cajas) X (Cantidad de sandías por caja) = (Total de sandías) 3 3x6 
Si se utiliza a para denotar la cantidad desconocida de cajas, la 4 4х6 
cantidad total de sandías en esta esa x 6. : : 

а ахб 





Una variable es una letra que representa una cantidad desconocida. 
Unaexpresión formada pornúmeros y variables enlazadas por signos de operaciones 
se conoce como expresión algebraica. 





Escriba la expresión algebraica que representa el total de dinero en x monedas de C$5 
y y monedas de C$1. 





х monedas de C$5 


En x monedas de C$5 hay x X5 córdobas. 
En y monedas de C$1 hay ух 1 córdobas. өөө 


Se expresa el total de dinero sumando 
ambas cantidades: y monedas de C$1 


[ 1 
... 


Escriba en cada inciso la expresión algebraica que se deriva de las siguientes situaciones: 








a) El total de jocotes en x bolsas, si en cada una hay 15 jocotes. 

b) El costo de a chocolates de C$10 cada uno y b galletas de C$6 cada una. 

с) La cantidad de cuademos que hay en 12 mochilas, si en cada una hay y cuadernos. 
d) La cantidad de dinero que resulta de restar x billetes de C$10 a y billetes de C$20. 





Sección 1: Expresiones algebraicas 


Contenido 2: Reglas convencionales que se utilizan con expresiones 
algebraicas (1) 


P Escriba la expresión algebraica que representa el área de las siguientes figuras: 
b) 





a) La expresión algebraica que representa b) La expresión algebraica que representa el 


el área de un rectángulo como el área de un paralelogramo como el producto 
producto de su base 3 por la altura a es de su base b por la altura А es 
3xa bxh 


En las expresiones algebraicas se ignorará el signo X para los productos; se escribirán 
primero los números y las letras después, respetando en estas el orden alfabético: 


3Xa=3a bxh=bh 


Para expresar productos sin utilizar el signo X: 














| Se escribe el número antes de la variable хх8=8х 

Si hay más de una variable, se escriben en Тр 

orden alfabético PR También se utiliza 
Si las variables aparecen dentro de un punto "" para 
paréntesis, se escriben a la derecha del (a—b)x6=6(a—b) | expresar productos: 
numero. 8х=8:х 

Si se repite una variable, esta se escribe Зху= 3:х'у 

con un exponente que indica las veces que axa=a? @=aa 

aparece como factor. 














Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo х : 


a) 1xb b) (—1)хЬ с) ax(-7) d) (-5)xbxa 








a) 1xb=b Ы) (-1)xb=-b с) ax(-7)=—Ta d) (-5)xbxa=-5ab 


Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo X : 


a) ax7 b) yXx с) bxax2 d) (х+у)х5 


e) 1xy f) (-8)xa 9) yx(-2)Xx h) xXxXx 





Unidad 3: Álgebra 


Contenido 3: Reglas convencionales que se utilizan con expresiones algebraicas (2) 


P Escriba la expresión algebraica que representa el área del siguiente triángulo. 


En la figura, 
h representa la altura 
y b la base del triángulo. 


La expresión algebraica que representa el área de un triángulo como el producto de su 
base por la altura entre 2 es 





(bh)+2 
La expresión anterior se representará como la fracción bh. 








En las expresiones algebraicas en lugar de a + b se escribirá b 8 
Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos X у +: 
a) x+4 b) 9+y c) 2Xa+5 d) (axb)=3 
А х ‚ 9 También: 
+4=% b) 9¢y=2 
seis pee 1-8-6 
А 2а 29 —ab - 
c) 2xa+5= E d) (axb)+3=F 
} 3 ) ? 3 ab = Lab * 





Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar los signos X y +: 
a) a+7 b) 5ха+3 с) (хху)+5 


Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo +: 
a) -6+x b) a+(—2) с) (atb)+(-5) а) -3+(-y) 








e „.. В +(—2)=—4 =-4 
a) —8тх= 76-6 Nora y-4 БШШШ 
А =- se escribirá 
©) (a+0)+(-5)=24b=—a tb d) -3+(-3)= = =3 el signo 
=: antes de la 
fracción. 


Escriba las siguientes expresiones algebraicas sin utilizar el signo +: 
a) —x+(—2) b) b+(-8) 
с) (a—b)+(—3) d) —9+ (x+y) 





Sección 1: Expresiones algebraicas 
Contenido 4: Traducción del lenguaje común al lenguaje algebraico (1) 


P Carolina va al supermercado a comprar con un billete de C$200. Si compra 9 botellas de jugo 
a x córdobas cada una: 


a) Escriba las expresiones algebraicas que representa el dinero que pagó y lo que recibió de 
cambio. 
b) ¿Qué representa la expresión 12x? 





a 


Si cada botella de jugo cuesta x córdobas, Carolina gastó en la 


compra de las 9 botellas 
C$9x $ $ 


quedándole como cambio 


С$200—9х 
b) Como x es el precio de una botella de jugo, entonces 12x $ & 


representa el precio de 12 botellas de jugo. 





С 


Para traducir expresiones de nuestro lenguaje común al algebraico, que está 
constituido por números y signos, se asumen las cantidades desconocidas como 
letras o variables que cumplen con todas las propiedades. Se pueden sumar, 

restar, multiplicar, dividir y elevar a un exponente. 

En una fiesta hay x niños sentados en mesas pequeñas y y adultos sentados en mesas 

grandes. 

a) Escriba las expresiones algebraicas que representan la cantidad de niños sentados 
alrededor de 4 mesas pequeñas y la cantidad de adultos alrededor de 7 mesas grandes. 

Escriba la expresión algebraica que representa la cantidad total de niños y adultos en 4 
mesas pequeñas y 7 mesas grandes. 





b; 





a) Sien cada mesa pequeña hay x niños, entonces en 4 mesas hay 4x niños. 


Si еп cada mesa grande hay y adultos, entonces en 7 mesas һау 7y adultos. 


b) En total hay 4x+7y personas. 


1. Escriba las expresiones algebraicas que representan las siguientes situaciones: 
a) El dinero que queda luego de comprar 5 cuadernos que valen C$x cada uno con un 
billete de C$ 100. 
b) El total de personas en x carros у y motos, si en cada carro hay 4 personas y en cada 
moto hay 2 personas. 


2. Traslade al lenguaje común las siguientes expresiones algebraicas si a es el precio en 
córdobas de un pantalón y b el precio en córdobas de una camisa. 


a) 3a+5b b) 300—2a c) 500— (a+b) 


— os 


Unidad 3: Álgebra 


Contenido 5 : Traducción del lenguaje común al lenguaje algebraico (2) 


P a) Un carro recorre xkm en 2 horas, ¿qué expresión algebraica La velocidad representa la 
representa la velocidad del carro? distancia recorrida en una 


b) ¿Qué expresión representa la distancia recorrida en y horas 


unidad de tiempo. 


si el carro va a 60km/h? 60km/h se lee "60 km К, 
hora” y significa que 


c) ¿Qué expresión representa el tiempo en que se recorren 40 serecorre 60km cada 
km si el carro va a zkm/h? hora. 





5 


a) La velocidad se encuentra dividiendo la distancia recorrida entre el tiempo en que recorrió 
dicha distancia. La expresión que representa la velocidad es: 


x+2=F (km/h) 





b) Si el carro avanza 60km cada hora y han transcurrido y horas, entonces la expresión que 
representa la distancia recorrida es: 
yX60=60y (km) 


с) Si el carro vaa zkm/h, entonces la expresión que representa el tiempo en que recorre 40 km es: 
+, — 40 
40+2= > h) 


С 


Para representar distancias y velocidades como una expresión algebraica: 
(Velocidad) = (Distancia) + (Tiempo) (Distancia) = (Velocidad) x (Tiempo) 
(петро) = (Distancia) + (Velocidad) 
Dependiendo de la unidad de medida de la distancia y el tiempo, así será la unidad 
de medida de la velocidad: 


km/h se lee m/min se lee m/s se lee 
*kilómetro por hora” “metro por minuto” “metro por segundo” 




















E 


1. Representa con expresiones algebraicas las siguientes cantidades. 


a) La velocidad de una moto que recorre 9km en x horas. 
b) La distancia (en kilómetros) recorrida en 4 horas por un carro, si el carro va a una velocidad 


de a km/h. 
с) El tiempo (en horas) en que un bus recorre 55km, si va a una velocidad de x km/h. 
2. Julia camina durante x minutos a una velocidad de 70m/min, pero luego empieza a caminar 
a una velocidad de 35 m/min por y minutos. ¿Qué representan las siguientes expresiones? 
a) 70x b) 35y с) 70x+35y 


— oo 


Sección 1: Expresiones algebraicas 


Contenido 6: Término algebraico (variable y coeficiente) 


п algebraica 2x + 5y, identifique las variables y los productos indicados de 


números y variables. 





Las variables son las letras que aparecen en la expresión: x, y . 
Los productos indicados son 2x y 5y, los cuales se llaman términos, y los números 2 y 5 son 
sus respectivos coeficientes. 























C 


v Los términos son expresiones algebraicas que no contienen sumas o restas. 
v El coeficiente es el número que multiplica a la variable. 


Identifique la variable y el coeficiente de cada término en 3x—y+ aa 








Observe que: 3x—y+ Ё =3x+(—y)+ Ё. 





Término | Vari 














3x x 3 
Y y =4 
z 1 
5 z 5 











Е 


Identifique la variable y el coeficiente de cada término еп —4a—b+ de 




















Unidad 3: Álgebra 


Contenido 7: Valor numérico de una expresión algebraica (1) 


P El dinero que queda luego de comprar con un billete de C$50 un cuaderno que vale C$x se 


puede expresar como 5 el cuaderno vale C$20, ¿cuánto dinero queda? 





Si el cuaderno vale C$20, significa que x=20. Si escribimos 20 en vez de x en la expresión, queda: 
50—lx] 
| Se sustituye x=20 

50—20 30 


Luego de comprar el cuaderno quedan C$30. 





El valor numérico de una expresión algebraica en una variable es el número que se obtiene 
al sustituir esta variable por un número y efectuar las operaciones indicadas. 


Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores 
dados de la variable: 














a) x-12,six=-5 b) —x,six=-—8 
Se sustituye х = —5 en la expresión: Se sustituye х = —8 en la expresión: 
+ 12==5—12 —(—8) 
=—17 8 
Е, Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores dados 

de la variable: 

a) 18—х, six=6 b) —x,six=-—7 

с) 25—x, six=—10 d) —a—6, sia=-—2 


Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores 
dados de la variable: 








a) 2a+9, sia=3 b) —4a+1,sia=2 
Se sustituye a=3 en la Se sustituye a=2 en а OS 
expresión: expresión: se usarán paréntesis en 


2a+9=(2)(3)+9 
+9 


lugar de X: 
—4x2 = (-4)(2) * 


Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores dados 


5 





E 





de la variable: 
a) 5a, sia=9 b) —6a, si a = —4 
c) 3x+1, six=2 d) 5x—7, six 3 


a 


Sección 1: Expresiones algebraicas 
Contenido 8: Valor numérico de una expresión algebraica (2) 


P Sustituya en las expresiones algebraicas los valores dados para las variables y realice las 
operaciones indicadas. 
b) qq 925 с) 2a+5b, sia=3yb=—1 


a) 16 six=8 





a) Se sustituye x =8 en: b) Se sustituye x=5 en: с) Se sustituyen a = 3 y b= —1 
en: 
2a+5b = (2)(3)+(5)(—1) 
=6-5 
=1 


la 


ok 


х 
Ш 
saja- 
ll 
na 


2 
-2-2 
1 


El valor numérico de una expresión con una o más variables se calcula sustituyendo 
los números dados, en lugar de las variables y realizando las operaciones indicadas. 


Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores 
dados de las variables: 











a) 3a—2b, sia=1yb=-—3 b) —a—5b,sia=4yb=3 

с) x?,six=—2 d) —x?,six=2 

a) Se sustituyea=1 y b=—3en: b) Se sustituye a=4 y b=3 en: 

3a—2b = (3)(1)—(2)(—3) —a—5b= —(4)—(5)(3) 

=3-(-6) —4-15 
=3+6 =—19 
=9 

с) Se sustituye x = —2 en: d) Se sustituye x =2 en: 

e=(-2) -x= (1002) 

=) =(—1)4) 
=4 =-4 


E Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas para los valores dados 
de las variables: 


a) 12,six=3 b) 10,six=-5 
x x 
с) 5a+3b, sia=1yb=2 d) 2a—7b,sia=3 y b=1 
е) 3a+b, sia =2 y b=—4 f) —4a— 3b, sia=—5yb=2 


9) х six=—4 h) —x?,six=3 





Unidad 3: Álgebra 


Contenido 9: Comprobemos lo aprendido 1 


Е 


1. Escriba las siguientes expresiones sin utilizar х y +: 
a) ух7 b) хх(—3) с) 6+y 


d) a+(-9) e) bx5xa f) 2+(xxp) 


2. Escriba la expresión algebraica que representa cada una de las siguientes situaciones: 


a) El total de latas de jugo que hay еп x cajas, si en cada una hay 12 latas. 


b) El dinero que queda luego de comprar 7 caramelos que valen C$x cada uno con un 
billete de C$50 . 


c) El total de dinero en una billetera, si hay a billetes de C$20 y b billetes de C$10. 


3. Calcule el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los valores 


dados de las variables: 


а) 21—x, six=10 b) —3a,sia=4 
c) Fi six=15 d) 8a+5, si a= —6 
e) 4x+7y, ѕіх=3уу=2 f) 2a—5b, sia=—7yb=—3 


g) x?,six=8 h) —2x?,six=3 





Sección 2: Operaciones con expresiones algebraicas 


Sección 2: Operaciones con expresiones algebraicas 


Contenido 1: Términos semejantes 


P 





Si x representa la cantidad de naranjas, y la cantidad de piñas y z la cantidad de bananos 
que están en cada bolsa. Escriba en la línea correspondiente los términos de la izquierda que 
representan cantidades de naranjas, piñas y bananos respectivamente. 


2x 3z 5y Naranjas: 
2у 62 x Piñas: 
y Зх 42 Bananos: 





v Los términos x, 2x, 3x en la variable x representan la 
cantidad de naranjas que hay en una, dos y tres bolsas. 


v Los términos у, 2y, 5y en la variable y representan la)... у, 2y, 5y 
cantidad de piñas que hay en una, dos y cinco bolsas. ee: 


v Los términos 3z, 4z, 6z en la variable es z representan nananos: _ 32, 4z, 6z 
la cantidad de bananos que hay en tres, cuatro y seis — 
bolsas. 


Naranjas: x,2x,3x 





Los términos que tienen las mismas variables elevadas a los mismos exponentes se 
llaman términos semejantes. No importa que los coeficientes sean diferentes. 


Identifique en cada inciso si los términos son semejantes. Justifique. 





а) 7a y —3a b) 2xy y 9xy 

с) 8b y 13a d) 3a y 5a? 

a) Son semejantes porque 7a y —3a b) Son semejantes porque 2xy у 9x» 
tienen la misma variable elevada al tienen las mismas variables elevadas a los 
mismo exponente. mismos exponentes. 


с) No son semejantes porque 85 y 13a d) No son semejantes porque 3a y 5a?, 
tienen distintas variables. aunque tienen la misma variable, están 


elevadas a diferentes exponentes. 


Ubique en la fila correspondiente cada uno de los siguientes términos dependiendo de si es 
semejante a 12a, 4xy y —5m. 
8m, —9a, —m, xy, 3m, 7m, 
15a, —3xy, 4a, 13m, 6xy 
Términos semejantes a: 
12a: 
4ху: 
—5т: 
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Sección 1: Proporcionalidad directa 


El dominio de una función son todos los valores que puede tomar la 
variable x. 


El rango de una función son todos los valores que puede tomar la 
variable y. 


Para trazar la gráfica de la proporcionalidad directa y=ax cuando 
bsxse: 


1. Se determinan los valores de y correspondientes ax=b y 
х=с. 


2. Se ubican los dos puntos Ay В en el plano. 
3. Se traza el segmento que une los dos puntos. 


y 








Trace la gráfica de y= — 5х, con —2<x<1 y determine dominio, rango. 








yt | 
Para determinar los valores que toma la variable y, se (2.19 9 "I 
sustituye x=—2 y x=—1 en y=—5x: шш ЖШ! 
a 
CNT 
Si x=-2, »=(-5)(-2)=10. {tt EAN ЕЕ 
Obteniéndose el punto (—2, 10) е ›=—5х 
М 
ШЕШ | 
Si x=1, у=(—5)(1)=—5. N | 


Obteniéndose el punto (1, —5) 


| 

| 

| 

| 
Se ubican los puntos (—2, 10) у (1, —5) еп el plano { EEE 
cartesiano. Luego se traza el segmento que une los dos | 
puntos. | 
El dominio de la función son todos los valores que puede 
tomar la variable x, es decir, 

—2sxs1 


El rango es: —5<ys10. 






































Trace la gráfica, determine dominio y rango de las siguientes funciones: 


а) y=3x, con0<x<3 b) y=—2x,con—1<x<4 


с) y=2x, con —3<x <1 d) y=—4x, con —2 <x <0 


ашшыы——————ыы—ы—ыыыыЫ{аыыыЫЫЫыЫјыЫиыЫЫиыЫиыЫиыЫиыЫијыЫијыЫНјыЫјыЈ 


Unidad 5: Proporcionalidad 


Contenido 13: Ecuación de la proporcionalidad directa a partir de la gráfica 


Determine la ecuación que representa la gráfica de la proporcionalidad directa siguiente: 








La gráfica de la proporcionalidad directa у= ах pasa por el origen (0, 0) y por (3, 6), por lo 


tanto 
DB ы 
1-9 
constante de proporcionalidad. 


La ecuación de la proporcionalidad directa es: 
y=2x 


Para determinar la ecuación de la proporcionalidad directa a partir de su gráfica: 
1. Se elige un punto de la gráfica identificando sus coordenadas. 


2. Se sustituyen en la ecuación z = а los valores de las coordenadas del punto 
elegido para calcular el valor de a. 
3. Se sustituye en la ecuación у = ах el valor encontrado de a en el paso 2. 


Escribe la ecuación у = ах de cada proporcionalidad 
directa a partir de los puntos que aparecen en cada 
recta. 










Sección 1: Proporcionalidad directa 


Contenido 14: Comprobemos lo aprendido 1 
Є 1. Identifique las situaciones donde y es directamente proporcional a х. 
a) El precio y en córdobas de x litros de leche, si cada litro vale C$18. 
b) La cantidad y de mascotas en una casa y la cantidad x de niños que habitan en ella. 
с) El total y de galletas que hay en x bolsas, si en cada bolsa hay 6 galletas. 
d) La talla y de zapatos de una persona y su edad x. 


2. En cada inciso y es directamente proporcional a x. Complete la tabla y escriba a y en 
función de x en la forma y=ax. 


` ЕЕЕ 


b) 








c) 

















3. Trace la gráfica de la proporcionalidad directa en cada caso. 
a) y=5x b) y=-—6x с) у= ix d) у=—0,5х 


4. Escribe la ecuación y=ax de cada proporcionalidad directa a partir de los puntos que 
aparecen en cada recta. 








Unidad 5: Proporcionalidad 


Sección 2: Proporcionalidad inversa 
Contenido 1: Concepto de proporcionalidad inversa 


Para repartir 62 de jugo en x botellas la capacidad de cada botella es de y £. Por ejemplo, si 
para repartir en 3 botellas, la capacidad de cada botella debe ser de 2 2. 


Se escribirá: 
a) Complete la tabla. litros +2 


x(botellas)| 1 | 2|3|4|5 








b) ¿Cuántas botellas de 32 de capacidad son necesarias? 
с) Escriba la expresión que representa la relación entre las x botellas y los y 2 de 
capacidad de cada una. 





S a) Como para repartir 62 de jugo en З botellas, la capacidad de cada botella debe ser de 20: 
6=3X2, entonces: 


(Total de 2 de jugo)=(Cantidad de t 
Por lo tanto, 











x(botelas) | 1 | ¡Moa раса занар БЕ УШЫ 
y) 6+1=6 5/6 2 
b) Se observa en la tabla que si la capacidad es de 32 se necesitan 2 botellas. 








с) De la tabla se puede concluir que у se puede expresar en función de x como 


›=® 


Se advierte que al multiplicar la cantidad de botellas y la capacidad de cada botella el 
resultado siempre es 6 (el total de 2 de jugo xy= 6). 


Si dos variables x y y están relacionadas por una expresión de la forma y = e 


se dice que y es inversamente proporcional a x, o de otra manera que x y y son 
inversamente proporcionales. Al número a se le llama constante de proporcionalidad. 


Indique en cada situación si y es inversamente proporcional a x; si ese es el caso, encuentre 
la constante de proporcionalidad. 


a) La cantidad y de caramelos que reciben x niños, si hay 24 caramelos en total. 

b) La cantidad y de lapiceros que se puede comprar con C$50, sabiendo que cada lapicero 
vale C$x. 

с) La cantidad y de mandarinas en cada bolsa si se quiere guardar 12 mandarinas en x 
bolsas. 


— os 


Sección 2: Proporcionalidad inversa 


Contenido 2: Relación de proporcionalidad inversa en forma de ecuación 


Para recorrer 12km se debe avanzar a una velocidad de xkm/h durante y horas. 
Si la velocidad es de 6km/h, se recorre esa misma distancia en 2 horas. 
a) Complete la tabla a partir de los valores dados para x. 





x(km/h)| 1 | 2 | 3 SIB 
y(h) 2 


b) ¿El tiempo y en horas en el que se recorre los 12km es inversamente proporcional 
a la velocidad xkm/h con que se avanza? ¿por qué? 








с) Si la velocidad a la que se avanza se duplica, ¿qué pasa con el tiempo en que se 
recorre los 12km? ¿y si se triplica la velocidad? 





S 


a) Moviéndose a una velocidad de 6km/h se recorre los 12km en 2 horas (12=6X2), 
entonces: 
(distancia en km) = ( velocidad en km/h )X (tiempo en horas ) 


Por lo tanto, 
(tiempo en horas) = ( distancia en km) + ( velocidad en km/h ) 


Esto nos permite completar la tabla 




















т Observe que: 
b) En efecto la cantidad y de horas en que se recorre los 12km es 
inversamente proporcional a la velocidad en xkm/h con que se (1)(12)=12 
avanza, porque según la tabla anterior y se puede escribir en (2)(6) = 12 
función де х mediante la ecuación у = e. e 
Е (4)(3) = 12 
(5)(2,4) = 12 
(6)(2)=12 ж 
с) Sila velocidad se duplica (se multiplica por 2), el 
tiempo en que se recorre los 12km disminuye a x4 
ч iaie з 
la mitad (se multiplica por 2 A A 
Si la velocidad se triplica (se multiplica por 3), el x (km/h) 1 2 З 2 
я мый ую | 12] 6 | 4 | 3 
tiempo en que se recorre los 12km disminuye a Я 
una tercera parte (se multiplica por 1 ). х2 “1 1 
х4 


— ИНСО 


Unidad 5: Proporcionalidad 


C 


Para establecer una proporcionalidad inversa entre las variables x y y mediante una ecuación: 


1. Se calcula la constante de proporcionalidad a con dos valores particulares de las variables: 


xy=a 
2. Se sustituye el valor encontrado de a en la expresión 
y=£ 
obteniendo la ecuación deseada. 


Encuentre la expresión que indica la relación entre x y y, y complete la tabla si en cada caso 
y es inversamente proporcional a x. 


a) y=8,six=3 

















Sección 2: Proporcionalidad inversa 


Contenido 3: Proporcionalidad inversa con 4>0 


P 


Se debe recorrer 18 km a una velocidad de xkm/h durante y horas. 


a) Establezca una relación de proporcionalidad inversa entre y y x. 


b) Complete la tabla. 


[xmm [1]2]з3]4[5[6 


y(h) 











a) Como se deben recorrer 18km, entonces: 
(distancia en km) = (velocidad en km/h ) X (tiempo en horas ) 
Para saber en cuántas horas se recorre los 18km se usa la expresión: 
(tiempo en horas) = ( distancia en km ) + (velocidad en km/h ) 
Haciendo las sustituciones respectivas se tiene: 
y= 
que establece una relación de proporcionalidad inversa entre x y y. 
b) Se sustituyen los valores de x en la expresión anterior para obtener los valores de y. 
шм 1 [|> [CI [4 [| 5 [| в | 
18 9 6 4,5 3,6 3 








C 


Para establecer una relación de proporcionalidad inversa entre las variables х y y, 
se expresa y en función de x, de la forma y = = ‚х0. 


Establezca la relación de proporcionalidad inversa entre las variables indicadas y complete 
la tabla. 


a) Se recorren 12km en y horas avanzando xkm por hora. 


(БШШШ [E EE (O ТЕШЕ 


y (h) 








b) Carolina empaca 18 libros en x cajas con y libros en cada caja. 
2 3 | 6 











x (cajas) 1 
y (libros 














Unidad 5: Proporcionalidad 
Contenido 4: Proporcionalidad inversa con valores negativos 


P Las variables x y y son inversamente proporcionales relacionadas por la expresión y = 12. 


a) Complete la tabla siguiente 


x#0 че по 
-6!—5/—4|—з!—2/—1/0|1!2!|з3/|4!5!6 ишед М 





| Por cero. 





b) Cuando x>0, silos valores de x se multiplican por 2, 3 y 4, ¿qué sucede con los valores de у? 


c) Cuando x<0, si los valores de x se multiplican por 2, 3 y 4, 
¿qué sucede con los valores de у? 





a) Al sustituir cada valor dado en la tabla de x en la expresión Observe que 
_ 12 y siempre: Е 3 
у= у resulta: ху=12 














| EEE? Significa que el valor de y no existe 


b) Cuando x>0, si los valores de x se 


x4 


multiplican por 2, 3 y 4 los valores de у шнен. > Zn 
Pr 4 Al 1 
quedan multiplicados por 2, 3 Y 4- 
ЕЕЕ БЕ] [Єй БО ЕЛЕ] [ЕЗШ ЕЙ БҮЛЕ] 
[Б -s | -s | -e ]-2[—[ 2] 6 | «| 3 | 
x 1 1 
с) Cuando х<0, si los valores de x se INS E: 


multiplican por 2, 3 y 4, los valores de y 
quedan multiplicados por 4, 1 у 1. 


С 


Dos variables х y y inversamente proporcionales continúan siéndolo а pesar de que las 
variables tomen valores negativos. 





Е 


En cada inciso se asume que у es inversamente proporcional a х. Complete la tabla у exprese 
y enla forma у=® 














а. 

а) Теш ЕЕЕ О ШОШ ОШ ШЕШ 
y 6 

b 5 =] =2[=1 24 2 4 
Ed 
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Sección 2: Proporcionalidad inversa 


Contenido 5: Gráfica de la proporcionalidad inversa con 4>0 


Р En la tabla se presentan algunos valores de las variables x y у que cumplen con la 
proporcionalidad inversa y = x Ubique los puntos en el plano cartesiano. 








ee ЗЕР 














Se ubican en el plano cartesiano los puntos Se unen los puntos ubicados 
obtenidos de la tabla. anteriormente formándose la gráfica. 
YA 
Pro 
29 
ЕД. 
ў Ge an 
J ` 
CC ee 
x 











La gráfica de proporcionalidad inversa у = > con a>0es 
una hipérbola como se muestra en la figura de la derecha. 


























Unidad 5: Proporcionalidad 


Contenido 6: Proporcionalidad inversa con a<0 


Р Asumiendo que y se puede escribir en función de x mediante laigualdad у = — 12 „complete 
la tabla siguiente y diga si ambas variables son inversamente proporcionales. 








[х [е [5-а [з [-21-1[ oe] ı [2]s3]#]5] 6 
>] 24 6 —12 —4 —2,4 








nA 


2 


Se sustituye cada valor de x en la expresión у=— к 


y=-%=2 : six=2, y=- =-6. 


Por ejemplo par: 

















Para saber si son inversamente proporcionales puede verse que los productos xy de sus 
valores particulares son iguales a —12, siendo esta la constante de proporcionalidad. 


La constante de proporcionalidad en la proporcionalidad inversa puede tomar valores 
negativos. 


Si y es inversamente proporcional a x, complete la tabla y escriba a y en la forma y = = % 








Según la tabla cuando x=1, у= —24. Para encontrar la constante de proporcionalidad se 
multiplican los valores dados de las dos variables, así tenemos 


xy=(1)(-24)=-24, 
Como x y y son inversamente proporcionales y —24 es la constante de proporcionalidad, 


se puede expresar y en función de x como: 


y--24 


Sustituyendo los valores de x en la expresión anterior, la tabla se completa así: 
x | —4 | -3 =2 1 -ı [o 1 | 2 з | 4 
6 — 1-24 | -12 | -8 | -6 


8 12 24 
E Complete las tablas, considerando que y es inversamente proporcional a x. Exprese a y en 
la forma y = ES 


a= 























a) 


=4 =j 0 


х 















































Sección 2: Proporcionalidad inversa 


Contenido 7: Gráfica de la proporcionalidad inversa con 4<0 


P En la tabla se presentan algunos valores de las variables x y y que cumplen 


con la proporcionalidad inversa y = — Пе Ubique los puntos en el plano 
cartesiano. 


E 








x|-6|-5|-4|-3/-2|-14]| 0 1 2 3 4 5 
2 |24| 3 4 6 |12 | — |-12| —6 | —4 | —3 |-24 








S Se ubican en el plano cartesiano los puntos Se unen los puntos ubicados anteriormente 
obtenidos de la tabla. formándose la gráfica. 








La gráfica de proporcionalidad inversa y = = con a<0es 
una hipérbola como se muestra en la figura de la derecha. 





Е Complete las tablas y grafique las siguientes proporcionalidades inversas: 


























Unidad 5: Proporcionalidad 


Contenido 8: Comprobemos lo aprendido 2 


E 


1. Determine en cada inciso cuáles de las siguientes parejas de variables son directa o 
inversamente proporcionales. 


a) Se reparten 24 galletas a x niños, recibiendo y galletas cada niño. 


b) La cantidad y de cuademos contenidos en x mochilas, si en cada una de estas se 
guardan 6 cuadernos. 


с) Los уў que hay en x botellas, si en cada botella caben 32. 


d) La cantidad y de chocolates que se pueden comprar con C$48, si cada chocolate 
vale C$x. 


2. Complete las siguientes tablas considerando que: 


a) yes directamente proporcional a x 





b) yes inversamente proporcional a х 
-4 в 


3. Indique el número de la gráfica de la derecha que corresponde a la ecuación dada. 





a) y=3x 


b) y=-2x 


«jo 








Sección 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa 
Sección 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa 


Contenido 1: Regla de tres simple directa 


En la siguiente tabla x y y son directamente proporcionales. Calcule el valor de d. 





Como x y y son directamente proporcionales, el cociente z es siempre el mismo para 
cualquier valor de las variables. Entonces de esto se desprende que 
d 6 


5 8 
3 5 
(е = jun Se multiplica por el m.c.m. de 3 y 5 


за = (6)(5) 
3d = 30 
¿E 
d= 10 





La regla de tres simple directa es una forma de resolver problemas de proporcionalidad 
directa entre tres valores conocidos y uno desconocido, estableciendo una relaciön de 
proporcionalidad directa entre todos ellos. 


1. Se plantea la ecuaciön ad=be. 
2. Se despeja el valor desconocido. 





Encuentre el valor de c en la tabla si las variables x y y son directamente proporcionales 
usando el diagrama adjunto. 


Se observa que el diagrama funciona por la proporcionalidad (2)(—16) = (—8)с 
directa, que da lugar a la igualdad (2)(—16)=(—8)c. 








—8с= —32 
=32 








Unidad 5: Proporcionalidad 


E 


Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se asume que las variables x y y son directa- 
mente proporcionales. 


a) l b) 





c) d) 
| e | -2 | -s| to] 


Otra manera de calcular el valor de d del problema inicial en este contenido, utilizando la 
propiedad de las proporciones: 


La tabla se lee en la forma siguiente: 
3 es a 6 como 5 es a d 


| e | a | Esta proporción se escribe en símbolos: 


3:6::5:d 


Utilizando la propiedad fundamental de las proporciones: 
a:b::c:d, ad=bc, 


3:6::5:d se puede traducir como la igualdad 


За = (615) 
30 
Luego, а= 3 
d= 10 


A Q —" 


Sección 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa 


Contenido 2: Aplicación de la proporcionalidad directa (1) 


Gabriela lee una receta de pastel donde se indica que por cada 2 libras de 
harina hay que añadir 8 huevos. Si quiere preparar un pastel con 5 libras de 


harina, ¿cuántos huevos necesita? 





lan Y 
1. Se identifican las variables que describen el problema: х2, 
х: cantidad de libras de harina а 
у: cantidad de huevos para el pastel кы 
2. Es evidente que entre más libras de harina se utilicen para el pastel, más ¡A 
huevos se necesitarán; así que las variables x y y son directamente с = 
proporcionales: A 
Sea d, el número de huevos necesarios para elaborar un pastel de 5 libras. 


3. Se aplica regla de tres simple directa: 
(2)d = (8)(5) 





2d = 40 


lb : libras 


= 40 
ue 


d= 20 


Se necesitan 20 huevos para preparar un pastel con 5 /b de harina. 


Para resolver problemas de situaciones prácticas que involucren proporcionalidad directa 
entre dos variables: 


1. Se identifican las variables. 
2. Se comprueba que las variables sean directamente proporcionales. 
3. Se aplica la regla de tres simple directa para encontrar el valor desconocido. 


Resuelve los siguientes problemas: 


a 


En una cafetera se vierten 4 cucharadas de café molido para preparar dos tazas de dicha 
bebida. Si Andrés quiere preparar 9 de estas, ¿cuántas cucharadas de café necesita? 


b; 


Un atleta recorre 3 veces una pista polideportiva en 9 minutos. ¿Cuánto tardará en recorrerla 
5 veces si lo hace con la misma velocidad? 


с 


Si 8 lapiceros valen С$40, ¿cuántos Іарісегоѕ se pueden comprar con C$75? 


d 


Fernando preparó 22 de jugo con 12 naranjas. Si ahora tiene 36 naranjas, ¿cuántos 2 de 
jugo puede preparar? 





Unidad 5: Proporcionalidad 


Contenido 3: Aplicación de la proporcionalidad directa (2) 


P De los 45 estudiantes de un aula de clase, 9 faltaron el día de hoy. ¿Qué porcentaje de 
ausentes hubo el día de hoy? 


S 


x: porcentaje de estudiantes 
y: cantidad de estudiantes que representan ese porcentaje 


Los 45 estudiantes representan el 100 %, el aumento en el porcentaje implica un mayor 
número de estudiantes, luego las variables x y y son directamente proporcionales: 
Sea c, el porcentaje que representan los 9 estudiantes 


Se aplica regla de tres simple directa: 





(10019) = (45)e 
45c = 900 
= 900 
ед 
El día de hoy faltaron 20 % de los estudiantes. с= 20 


Para resolver situaciones que involucran porcentaje se aplica la regla de tres simple directa. 


En una tienda hay una promoción del 35% de descuento en todos sus productos 
sólo por hoy. Si el costo normal de un producto es C$ 60. ¿Cuánto vale con el 
descuento? 


E Sea d, el precio del producto hoy. 











Precio con Precio 
descuento / = \ normal ) — (Descuento ) 


Se aplica regla de tres simple directa: 


= 60-21 
(100)d = (60)(35) 
100d = 2100 = 
а= 2100 
= 700 El producto vale C$ 39 el dia de hoy. 


d= 21 


Resuelve los siguientes problemas: 


a 


En un aula de Séptimo Grado hay 65 estudiantes, de los cuales 26 son mujeres. ¿Cuál es 
el porcentaje de mujeres? 


b; 


Un equipo de fútbol ha jugado 15 partidos, de los cuales ha ganado 9 ¿Qué porcentaje 
representan los partidos ganados sobre el total? 


c) Un juguete valía C$50, pero Carlos lo compró en la kermes de la escuela con un 16% de 
descuento. ¿Cuánto pagó Carlos por el juguete? 


d 


Un producto aumentó de precio en un 20%, si antes valía C$54. ¿Cuánto vale después del 
aumento? 


o 


Sección 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa 


Contenido 4: Regla de tres simple inversa 


En la siguiente tabla x y y son inversamente proporcionales. Calcule el valor de d. 





Como las variables x y y son inversamente proporcionales todos los productos xy 
son iguales para cualquier valor dado a las variables. Entonces: 


(2)(10) = (5)d 
5d= 20 

= 20 
5 
d=4 


La regla de tres simple inversa es una forma de resolver problemas de proporcionalidad 
inversa entre tres valores conocidos y uno desconocido, estableciendo una relación de 
proporcionalidad inversa entre todos ellos. 


1. Se plantea la ecuación ab= cd. 
2. Se despeja el valor desconocido. [а^ | 


Calcule el valor де с en la tabla si las variables son inversamente proporcionales. 
] 1 il 








(3)(—6) = с(—2) 


Unidad 5: Proporcionalidad 


Contenido 5: Aplicación de la proporcionalidad inversa 


Gabriela guarda cierta cantidad de naranjas en 6 bolsas que contienen 12 
naranjas cada una. Si quiere usar solamente 4 bolsas para guardar la misma 


cantidad de frutas, ¿cuántas naranjas debe guardar en cada bolsa? 





1. Se identifican las variables: 
x: cantidad de bolsas 
y: cantidad de naranjas en cada bolsa 
2. Las variables x y y son inversamente proporcionales porque entre menos bolsas utilice 
para guardar la misma cantidad de naranjas, Gabriela tendrá que depositar más naranja 
en cada bolsa. 


Sea d el número de naranjas que caben en 4 bolsas. е 
3. Se aplica la regla de tres 


simple inversa: 





(6)(12) = (4)d 
4d= 72 
=2 
а= 
Gabriela debe guardar 18 naranjas еп cada bolsa. d= 18 


Para resolver situaciones del entorno que involucren la proporcionalidad inversa: 
1. Se identifican las variables. 

2. Se comprueba que las variables sean inversamente proporcionales. 

3. Se aplica la regla de tres simple inversa para encontrar el valor desconocido. 


Resuelva los siguientes problemas: 


a) Andrés empaca cierta cantidad de libros en 6 cajas con 15 libros en cada una. 
Si quiere usar 9 cajas para guardar la misma cantidad, ¿cuántos libros debe guardar en 
cada caja? 


b) Un camión con capacidad de 3 toneladas necesita realizar 15 viajes para transportar 
cierta cantidad de arena. ¿Cuántos viajes serán necesarios para transportar la misma 
arena en un camión con capacidad de 5 toneladas? 


c) Cuatro fotocopiadoras del mismo tipo imprimen cierta cantidad de hojas en 6 minutos. 
¿En cuántos minutos imprimen la misma cantidad de hojas 8 fotocopiadoras similares? 


d) Carolina prepara 12 bolsas, con 3 chocolates cada una para su fiesta de cumpleaños. 
¿Cuántas bolsas debe preparar si ahora decide poner 9 chocolates en cada una? 


SS —— 


Sección 3: Aplicaciones de proporcionalidad directa e inversa 


Contenido 6: Comprobemos lo aprendido 3 


Е 


1. Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se asume que las variables х y y son 
directamente proporcionales. 


2. Calcule el valor desconocido en cada tabla, si se asume que las variables x y y son 


inversamente proporcionales. 
a) == DEO 

SS 
y a 


3. Resuelva los siguientes problemas: 
a) Claudia trabaja los sabados en la tienda de su padre y por 2 horas de labor este le 
paga C$100. ¿Cuánto dinero recibirá por 5 horas de trabajo? 
b) Para envasar cierta cantidad de leche se necesitan 9 botellas de 22 de capacidad 


cada una. Si se quiere envasar la misma cantidad de leche en 6 botellas, ¿cuál debe 
ser la capacidad de cada una? 


с) En un colegio hay 80 estudiantes de séptimo grado de los cuales 36 son niñas, ¿qué 
porcentaje de estas hay en séptimo grado? 


d 


Si 3 albañiles necesitan 24 días para realizar una obra, ¿cuántos días necesitarán 18 
albañiles para realizar la misma obra trabajando al mismo ritmo? 


е 


En una bolsa hay 8 caramelos de menta y 12 de fresa. ¿Qué porcentaje representan 
los caramelos de fresa? 


4 = 


Unidad 5: Proporcionalidad 


Interés simple 


Cuando se pide un préstamo, se debe pagar cierto interés por ese dinero. Y cuando se 
deposita dinero en un banco, el banco debe pagar un cierto interés por ese dinero. En 
negocios de este tipo: 

v El capital es el monto de dinero inicial prestado o depositado. 

v La tasa de interés es el porcentaje de dinero que se paga o se cobra. 


v Elinterés es la cantidad de dinero cobrado o pagado por el uso del capital durante 
cierto tiempo. 


Al hacer el préstamo en el banco de $800 al 5% de interés anual. 
z El interés simple se 
a) ¿Cuanto interés hay que pagar al banco en un año? calcula y se paga 


b) ¿y en tres años? sobre un capital 


с) ¿Cuanto interés hay que pagar al banco en 6 meses? поа que по 
cambia. 


a) Se calcula el dinero que representa el 5% del capital: 


Aplicando regla de tres simple directa: 


(80015) = (100)(с) 
4000 = 100c 


= 4000 
100° 
Hay que pagar $40 en un айо. с= 40 














b) Si еп un año hay que pagar $40, entonces en 3 años hay que pagar (3)(40) = $120. 
с) En un año hay 12 meses, entonces: 





(40X6) = (12Xc) 
Dinero($ 
) 49 240 = 12с 


Meses 12 = 240 
12 











Hay que pagar $20 en 6 meses. oa 


Resuelva los siguientes problemas: 


a) Al hacer un préstamo en una financiera de $900 al 10% de interés anual, ¿cuánto 
interés hay que pagar en dos años? 


b) Al hacer un préstamo en el banco de $500 al 5% de interés anual, ¿cuánto interés hay 
en 4 meses? 
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Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Sección 1: Nociones básicas de geometría 
Contenido 1: Nociones básicas (punto, recta, segmento, rayo y plano) 


Definición 















Es una representación mental de una marca que 
tiene posición en el plano y carece de extensión. 
Los puntos se denotan con letras mayúsculas A, 
В, С, D, ..., etc. 


Es una línea que pasa por dos puntos y se 
extiende indefinidamente en dos direcciones 
Recta opuestas. La recta que pasa por los puntos A y 
В se denota por 7 (se lee “recta l") o AB (se lee 
“recta АВ”). 
Esla porción de la recta comprendida entre А y B, 
se denota AB y se lee “segmento AB”. 

Se expresa la longitud del segmento como 

AB = 3cm. 


Punto 









Segmento 







Es la parte de una recta que tiene origen A y se 
extiende indefinidamente en una dirección. Si el 
punto B pertenece al rayo, este se denota con 
AB y se lee “rayo AB”. 


























Para determinar un plano se necesitan tres puntos que no estén 
en una misma recta. Un plano se denota con letras griegas como 
a, 8, Ө, entre otras. 























Dados los puntos de la derecha, dibuje los objetos geométricos А В 
pedidos y escriba la notación que los representa. 
a) Larecta que pasa porA y B. с р 
b) El segmento que tiene los puntos extremos С у О. 
P E F 
с) El rayo con origen el punto E y que pasa por el punto F. > . 
Dados los puntos de la derecha, dibuje los objetos geométricos A, * B 
pedidos y escriba la notación que los representa. 
a) El segmento que tiene los puntos extremos A y B. M, oN 
b) El rayo que tiene el origen en el punto M y pasa por N. R А 
. . 


c) La recta que pasa por los puntos Ry S 


—  ОМНЫРЫЫНЫННЫЫНЫНЫРЫЫНЫЫНЫШЫНРЫНРРЫНРЫРЫРРҸ 





Sección 1: Nociones básicas de geometría 


Contenido 2: Suma y resta de medidas de segmentos 


P Determine la medida de los siguientes segmentos: 
a) AC b) BC 





a) De la gráfica se tiene que b) De la gráfica se tiene que 
AC=AB+BC=5+3=8 BC=AC-AB=9-3=6 
AC=8(cm) BC=6(cm) 


Se cumple AC=AB+BC en a) у b) porque el punto B esta entre A у С. 


---.В 





В está entre Ау С, si A, В у С pertenecen a una recta y AB+BC=AC. 8 


Calcule la medida de los siguientes segmentos: 
a) AC b) BC 


---6cm -..._ 





A. 
"2 ст 








De acuerdo con la figura, calcule la longitud de AB y BC, siAC=15cm. 





-х+3-.. 












Сото В está entre A у С, se verifica la igualdad 
AB+BC=AC 
(х+3)+х=15 
2х+3=15 
2x= 15-3 
2x=12 
x=6 
Por lo tanto, ВС= бст. Esto nos permite calcular AB: AB=6+3=9cm. 
Finalmente, hemos determinado que AB=9 (cm), BC= 6 (cm). 








Е, 


Calcule la longitud de AB у BC, si АС =10ст. 








Unidad 6: Introducción a la Geometría 
Contenido 3: Ángulo, medida y clasificación 


Ángulo: Es la figura formada por dos rayos con un origen común 
llamado vértice; se denota como: 2 BAC, ZA, 2CAB. 









Elsimbolo 4 sera utilizado para indicar la medida 
de un ángulo. Por ejemplo, si utilizáramos 
grados, 4BAC= 40° (a=40°). Vértice 


1. Se dibuja el AC y se coloca el transportador 
sobre este, haciendo coincidir su centro con el 
origenA. 


2. Se comienza a leer en el transportador desde 
0° hasta 60°, se ubica el punto В у se traza 
con una regla el AB . La construcción de los 


ángulos de 4DAC=90° y 4EAC= 120° es 
idéntica a la anterior: se localizan los puntos E 
y D por donde deben pasar los rayos AE y AD 
para obtener los angulos buscados. 


El símbolo b representa 
que el ángulo es recto 





Dado un AC” y un número a expresado en grados se puede encontrar con el transportador un 
único punto В en el plano tal que 4BAC=a. 
Los ángulos se clasifican según su medida en: 


Ángulo agudo: Ángulo recto: Ángulo obtuso: 
Medida menor que 90° Medida igual a 90° Medida mayor que 
90° y menor que 180° 


de 


с B A 
En la solución del problema se ha encontrado que el ¿BAC es agudo, el ¿DAC es recto y el 
ZEAC es obtuso porque miden 60°, 90° y 120° respectivamente. 





Sección 1: Nociones básicas de geometría 


Determine la medida de cada ángulo dado en la figura, escriba su notación y clasificación 
a) b) | c) 
A B с 
Haciendo uso del transportador se encuentra que: 
a) 4A= 150°, siendo un ángulo obtuso. 


b) 4B=90°, lo que indica que es un ángulo recto. 
с) 4C=45°, lo cual nos dice que se trata de un ángulo agudo. 











Е 


1. Dibuje un ángulo de 45° y otro de 130°, utilizando el transportador. 
2. Determine la medida de cada ángulo dado en la figura, escriba su notación y clasificación. 


a) b) с) N 
с 
Р M 
P 
B A E D 





Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 4: Rectas perpendiculares en el plano 


Definición 





2. Se coloca uno de los lados iguales de la 


3. Se traza una recta que pase por A y corte a 





Dos rectas son perpendiculares si al intersectarse forman 
un ángulo de 90” o recto. La relación de perpendicularidad 
se denota con el símbolo 1. 


La notación AB | CD se lee "АВ es perpendicular a 
cD”. 





Dada MN, dibuje una recta perpendicular a esta 
que pase por el punto A exterior a dicha recta. Use 
escuadra y cartabón. 


. Se traza la MN con ayuda del cartabón. 





escuadra sobre la recta trazada, deslizándola 
sobre el cartabón hasta que el lado vertical 
de la escuadra coincida con el punto A. 


la MN en C. La AC’ resulta ser perpendicular 
a esta. 


Para construir una perpendicular PC ala rs dada, 
desde un punto P exterior a esta, se siguen los 
siguientes pasos: 


+ Se trazala / con el cartabón. 

+ Se desliza uno de los lado iguales de la escuadra 
hasta que el lado vertical de esta coincida con el 
punto Р. 


+ Setrazala PC conellado vertical de la escuadra. 











С, 


а 


Sección 1: Nociones básicas de geometría 


Dada la siguiente figura: 


a) Mida con una regla graduada en cm los 
segmentos PA, PB, PC, PD y PE 
e indique cuál de ellos tiene la menor longitud. 











b) Mida el 2PCD. Ра 
b- 
) Se determinan las medidas con una regla graduada, encontrando que РА=4ст, 
PB=3,3cm, PC=2,7cm, РО=3ст y PE=3,7cm. El РС es el que tiene la menor 
longitud. 
b) Usando el transportador se tiene que 4PCD= 90°. 


Sila PC es perpendicular a la TE, donde С es el punto común de ambas rectas, 
entonces la longitud del PC es menor que la de cualquier otro segmento de P 
a cualquier otro punto de /. 


a) Utilizando escuadra y cartabón, dibuje una recta horizontal PQ, un punto exterior A y la 
perpendicular desde este ala РО. 


b) Mida con una regla los segmentos PA, PB, PC y PE. Indique cuál de ellos es el 
segmento perpendicular a la recta. 


p 





Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 5: Rectas paralelas en el plano 





Definición 
Dosrectas son paralelas si no tienen puntos en común. а S 
La relación de paralelismo se denota con el símbolo ||. c D 
La notación AB Il CD se lee "la recta AB es paralela А 
ala recta CD". A в 


Utilice escuadra у cartabón para trazar una recta paralela 
ala AB y que pase por el punto P exterior a ella. 





S 


1. Se traza la AB con el cartabón y se 
coloca la escuadra como indica la 
figura. 


2. Se desliza el cartabón hacia arriba 
hasta alcanzar el punto P sobre el 
cual se traza la paralela ala AB. 





С, 


Dada la ABy un punto P exterior a ella, es posible trazar una única recta paralela 
CP a AB que pasa por el punto P. 








Sección 1: Nociones básicas de geometría 


En la figura, T y m son paralelas. Determine las longitudes de AF, BG y CH y compare 
sus medidas sabiendo que cada cuadrícula mide 1cm. 























Las longitudes de los segmentos son: AF=2cm, BG=2cm y CH=2cm. 


La longitud común de AF , BG y СН, que es igual a 2, es la distancia entre т y T. 


sil y m son paralelas, la distancia entre cualquier punto de П y mes siempre la 
misma, esta es la distancia entre / у т. 


1. Utilizando escuadra y cartabón, trace en la figura una recta paralela a AB que pase por E. 
E 


A _ oeo 


A B 


2. Dado el rectángulo ABCD de la figura, establezca la relación que existe entre los siguientes 
segmentos, usando uno de los símbolos || o 1: 


ze 
al 8 Bl 


B с 


с 


с) Вб 





Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 6: Triángulo y su clasificación según sus ángulos interiores 


Definición 


Dados tres puntos A, B y C que no pertenecen a una misma 
recta, se llama triángulo a la figura geométrica formada por 
la unión de los segmentos AB, BC y AC. Se denota por 
AABC. көйө 
¥ Cada triángulo tiene 3 lados y З vértices. 





Vértice 





Y” El triángulo tiene З ángulos interiores y la suma de las В Á с 
medidas de los ángulos interiores de un triángulo es 180°. Vértice Lado Vértice 


Los triángulos, según la medida de sus ángulos, se clasifican en: 


a) Triángulo acutángulo: b) Triángulo rectángulo: c) Triángulo obtusángulo: 
sus tres ángulos interiores tiene un ángulo recto tiene un ángulo obtuso 
son agudos (menor que (igual a 90°). (mayor que 90°). 


AN = 


Clasifique los siguientes triángulos según la medida de sus ángulos: 
a) с b С c) | 
A B A АЧ А В 








Después de medir соп el transportador los ángulos, se concluye lo siguiente: 


a) Es un triángulo b) Es un triángulo acutángulo с) Es ип triángulo 
obtusángulo porque porque las medidas de rectángulo porque 
4B> 90° los ángulos interiores son 4B =90° 


menores que 90° 


Clasifique los siguientes triángulos según la medida de sus ángulos: 
a) i b) i c) 
e) Pr 


d) N f) 





Sección 1: Nociones básicas de geometría 


Contenido 7: Comprobemos lo aprendido 1 


Е 


а) 
b) 


c) 


a) 
b) 


c) 


. Dado los puntos A, B y С de la derecha dibuje lo indicado. B 


АВ` . 


CA 
BC 


. Determine con el transportador la medida de los ángulos indicados. 


4LMN 
4NMO 
4LMP 





. Clasifique los siguientes triangulos ведйп la medida de sus angulos: 


a) b) 
c F 





Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Sección 2: Construcciones con regla y compás 


Contenido 1: Círculo y circunferencia 


Р Dibuje una circunferencia de radio Зст utilizando regla y compás. 


5 


1. Se mide con una regla graduada una 
distancia igual a 3cm y se traza el AT 
segmento que servirá como un radio de la | 
circunferencia, tal como puede verse en 
la figura. 






2. Se coloca la punta de metal del compás punta 
en el punto A, la punta graficadora en B y graficadora 
se hace girar el compás hasta dibujar la Ss P 


circunferencia. punta de metal 


Una circunferencia queda completamente 
determinada si se conoce su centro y su 
radio. 


Circunferencia: Es un conjunto de puntos de un plano 
que están a igual distancia (equidistan) de otro punto 
llamado centro. A la región interior y los puntos de la 
circunferencia se llama círculo. 


Radio de una circunferencia es el segmento que une el 
centro con un punto de esta. 





Arco: Porción de la circunferencia comprendida entre dos circunferencia 
puntos de esta. 





Sección 2: Construcciones con regla y compás 


Dibuje una circunferencia de radio 6 cm y centro A; tomando este mismo centro A, dibuje 
otra circunferencia de radio З cm. 








1. Se mide con la regla una distancia 3. Semarcaenelradiodelacircunferencia 
igual a 6cm y se traza el segmento anterior 3cm a partir del punto A. 
que funcionará como radio. 


A 








2. Se coloca la punta metálica del compás 
en el punto A, la punta graficadora en 
el otro extremo del segmento y se traza 
la circunferencia de radio бст. 





4. Se coloca la punta metálica en el 
punto A, la punta graficadora en 
el otro extremo del segmento y se 
hace girar el compás para dibujar la 
circunferencia de radio 3cm. 





5. Finalmente se tienen las siguientes 
circunferencias concéntricas (tienen el 
mismo centro A). 





a) Dibuje una circunferencia de radio 4 ст utilizando regla y compás. 


b) Dibuje con regla y compás una circunferencia de 5cm de radio, con centro en un punto A y 
trace un radio, un diámetro y un arco. 








Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 2: Definición y construcción de la mediatriz de un segmento 
Definición 


Mediatriz de un segmento: Es la recta perpendicular al D 
segmento que lo divide en dos partes iguales. 





DE es mediatriz del AB si y solo si DE 1 AB y AM=MB. 








Trace la mediatriz T del AB de longitud 8cm usando regla y compás. 





A 


1. Se dibuja con la regla el AB de longitud 8cm . 








2. Se coloca la punta metálica del 
compás en el punto A, se abre 
este con una abertura mayor 
que la mitad de la longitud del 
segmento y se traza un arco. Se 
repite el mismo procedimiento 
con el punto B. Considerando la 
misma abertura. 





ia 


3. Se marcan los puntos de intersección de los 
dos arcos y se traza la T que pasa por estos 
puntos. 


La T es la mediatriz del AB. A B 


Se usa el transportador para comprobar que la medida del ángulo que forman la T yel ABes 
90°. 





Sección 2: Construcciones con regla y compás 





En el dibujo, la DE es mediatriz del AB. Mida р 
la longitud de AD y DB. Haga lo mismo con 


EA y EB. ¿Qué puede decir de los resultados 
obtenidos? 








Se mide en la figura las longitudes de AD y DB y 
se obtiene que DA=3,8 cm y DB=3,8cm. También 
se constata que EA=3,1cm y EB=3,1cm. Рог 
consiguiente, los puntos D y E equidistan de los 
extremos del segmento. 


Como DE’ es mediatriz del AB, el punto D está a 
la misma distancia de A y B; igualmente E equidista 
deAyB. 





Todos los puntos de la mediatriz de un segmento equidistan de sus extremos. 
Según sugiere la figura con los puntos C, D, MyE. 


AC=BC 
AD=BD 


AE=BE 





Е 


a) Trace la mediatriz del AB que tiene 6cm de longitud. Use regla y compás. 


b) Siel CD tiene longitud 7 cm trace la mediatriz de este segmento. Ubique un punto E sobre 
la mediatriz y compruebe que EC y ED son iguales. 





Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 3: Definición y construcción de la bisectriz de un ángulo 





Definició 











B 
Bisectriz de un ángulo: Es el rayo que teniendo como origen R 
el vértice del ángulo, divide a este en dos ángulos con iguales 
medidas. 
$ с 
Dibuje la bisectriz del ¿ABC dado еп la figura, utilizando A 
regla y compás. 
B 
1. Usando una abertura cualquiera del A 
compás, se hace centro en B y se traza 
ип arco que corte los lados del ángulo en D 
dos puntos D y E. 
B E 


2. Se abre de nuevo el compás, se coloca su punta metálica primero en D y se traza un arco 
en el interior del АВС; para E se procede igualmente, conservando la misma abertura 
del compás. 





3. Se construye el BR’, que resulta ser la bisectriz de ZABC, 
según podemos ver en la última figura. Se comprueba con 
un transportador que las medidas de ¿ABR y ZRBC son 
iguales. 





Sección 2: Construcciones con regla y compás 


С 








Todos los puntos de lat bisectriz AR’ del ¿BAC, están aigual Е 
distancia de АВ y AC R 
А С 
Еп la siguiente figura de la derecha 
a) Determine 4ABD. D 
b) Dibujelabisectriz BE del ¿ABDutilizando 
regla y compás. 
с) Determine las medidas de los ángulos 
que se forman al trazar la bisectriz BE . 
B A 
a) Usando el transportador: b) 
4ABD = 120°. 


c) Usando el transportador se verifica que 
ZABE y 20ВЕ tienen la misma medida, 
es decir, 4ABE = 60° y 4EBD=60°. 





1. Dibuje un ángulo de 80” y trace su bisectriz utilizando regla, compás y transportador. 


2. Enla figura de la derecha: 
a) Determine 4BCA. А 


b) Dibuje la bisectriz CD del ¿BCA. 


с) Determine la medida de los dos ángulos 
que se forman al trazar la bisectriz CD . 





Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 4: Construcción de triángulos conociendo sus lados 


uje un AABC cuyos lados midan AB 






. Se traza uno de los segmentos como 
base, en este caso el AB que mide 4 cm. 





2. Tomando el centro enA, se traza un arco 
de radio 3cm sobre el AB y después 
eligiendo B como centro, se traza un 
arco de radio de 2cm. 


3. El punto común de los dos arcos 
proporciona el tercer vértice, que se 
denota con C. 


4. Se unen los extremos A y B con C para 
formar el triángulo. 


Se observa que: 
AC< AB+BC (3<4+2), BC<AC+AB (2<3+4) y 
AB< BC+AC (4<2+3). 


Para construir un triángulo debe cumplirse la condición de que la longitud de uno de sus 
lados sea menor que la suma de las longitudes de los otros dos. 


En la figura no se puede formar un triángulo 
porque 7 no es menor que 2+3. 





ee A 
Y Según la medida de sus lados, los triángulos se clasifican en: 
Triángulo equilátero: Triángulo isósceles: Triángulo escaleno: 
Tiene sus tres lados con Dos de sus lados Sus tres lados tienen 
igual medida. tienen igual medida. distintas medidas. 


X A NS 





Sección 2: Construcciones con regla y compás 





Clasifique los triángulos en equilátero, isósceles o escaleno y justifique. 





с b) c) 
D ! 
А в Е Е в 
Se utiliza una regla para medir los lados de los triángulos: 
a) С b) ©) 
D 1 
5 в Е Е G H 
El AABC es equilátero El ADEF es escaleno El AGHI es isósceles 
porque tiene 3 lados porque posee 3 lados porque tiene 2 
con la misma medida. con medidas desiguales. lados con la misma 


Construya los siguientes triángulos utilizando regla y compás: 


medida. 


a) El AABC cuyos lados miden AB=4 cm, BC = бст y AC = 8cm. 


b) El triangulo cuyos lados miden 5cm cada uno y clasifíquelo según la medida de sus 


lados. 


с) El AABC соп AB=4cm, ВС = 5cm y AC = 4 em. Clasifiquelo según la medida de sus 


lados. 


Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 5: Transformación de figuras (traslación, rotación y reflexión) 


Las transformaciones o movimientos de una figura que no alteran su forma y tamaño son las 

siguientes: 

Y” Rotación: Es el giro de una figura plana alrededor de un punto llamado centro de rotación 
y alo largo de un ángulo de giro. 





¥ Reflexión: Es invertir la posición de una figura con respecto a una recta llamada eje de 
simetría. 


Y” Traslación: Es mover una figura geométrica una distancia dada y en un sentido 
determinado. 


En los siguientes incisos, clasifique los siguientes movimientos como rotación, reflexión o 
traslación. 


a) cur 


7 unidades 


T (eje de simetría) 





a) Se realiza una rotación porque el AABC se rota un ángulo de 60° alrededor del 
punto О. El triángulo obtenido es el AA'B'C', de igual forma y tamaño que el original. 


b) Se realiza una reflexión porque el AABC se invierte a través de la T, en la figura el 
AA'B'C' es el reflejo del ДАВС respecto de la / . 


с) Se realiza una traslación del AABC, porque la figura geométrica se mueve 
horizontalmente a la derecha una distancia de 7 unidades. 


Identifique en la figura el tipo de 
movimiento que se aplicó al AABC 
para obtener ADEF, AGHI y AJKL. 














Sección 2: Construcciones con regla y compás 





El ADEF resulta de una traslación El AGHI se obtiene a partir de una rotación 
horizontal del AABC porque la figura se aplicada al AABC alrededor del punto O. 
movió una distancia de 6 unidades hacia 
la izquierda. 




































































Se observa en la figura que el ángulo de 
rotación es de 180°. 

El AJKL se obtiene de una reflexión 

del AABC respecto de la т. 


БЕГЕН 












E 





шишиши 

















E 


Clasifique los siguientes movimientos como rotación, traslación o reflexión: 
a) TIIT]: o) [ Е | ‚ә OO 



















































































































































































Unidad 6: Introducción a la Geometría 


Contenido 6: Comprobemos lo aprendido 2 


E 


1. Trace la mediatriz del siguiente segmento usando regla y сотраз: 


A 
een, 


2. Construya la bisectriz de los siguientes ängulos; compruebe que la construcciön es 
correcta encontrando que la medida de los dos ängulos formados es igual: 


) 


a) b 
© 
В, 
А 
120° 
ls 
B 
A 


3. Con ayuda de una regla y un compás dibuje un triángulo con la medida de sus tres lados 
igual a 7cm e indique el nombre que recibe según la medida de sus lados. 


4. Dibuje un triángulo cuyos lados midan 6, 7 y 8cm. ¿Qué nombre recibe el triángulo según 
la medida de sus lados? 


5. En la figura dada, elija uno de los incisos a) - e) que corresponda a la transformación 
realizada. 


y 
a) Una reflexión respecto del eje y 


b) Una reflexión respecto del eje x 
с) Una rotación de 180° en el plano 
d) Una traslación horizontal 

е) Una traslación vertical 





















Unidad 7 
Medidas de Figuras Geométricas 
Sección 1 ; Perímetro de polígonos 


Sección 2 Área de triángulos y 
: cuadriláteros 


Sección 3 : Círculo y sector circular 


Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Sección 1: Perímetro de polígonos 
Contenido 1: Cuadriláteros y sus características 


P Mencione el nombre y características de los siguientes poligonos: 





¿Cuántos lados tienen 
estas figuras? 





Rectángulo of Es un cuadrilátero porque tiene 4 lados 
Y Los lados opuestos tienen la misma medida 
Y Los cuatro ángulos miden 90° 








Cuadrado v Es un cuadrilátero porque tiene 4 lados 
v Todos los lados tienen la misma medida 
y Los cuatro ángulos miden 90° 
Trapecio 


of Es un cuadrilátero porque tiene 4 lados 


A v Un par de lados opuestos son paralelos 








Rombo of Es un cuadrilátero porque tiene 4 lados 
yf Todos los lados tienen la misma medida 
Y Los ángulos opuestos tienen la misma medida 
Paralelogramo y/ Es un cuadrilátero porque tiene 4 lados 


y Dos pares de lados opuestos son paralelos 
Y Los lados opuestos tienen misma medida 


Y Los ángulos opuestos tienen la misma medida 

















E 


Escriba el nombre de cada cuadrilátero. 
a) b) c) 
| A | П | 7 A 





Contenido 2: Polígonos regulares у sus características 


Repaso 


Sección 1: Perimetros de polígonos 





Los polígonos regulares tienen sus lados y ángulos con la misma medida. Los siguientes 


polígonos son regulares: 


ло ё Ө 8 


Los polígonos regulares tienen nombres especiales de acuerdo al número de lados. 





Triángulo equilátero 


М Tiene 3 lados y 3 ángulos 
соп la misma medida 


Cuadrado 


yf Tiene 4 lados y 4 ángulos 
con la misma medida 


Pentágono regular 


Y Tiene 5 lados y 5 ángulos 
con la misma medida 





Hexágono regular 


Ж Tiene 6 lados y 6 ángulos 
соп la misma medida 


Heptágono regular 


Y Tiene 7 lados y 7 ángulos 
con la misma medida 


Octágono regular 


Y Tiene 8 lados y 8 ángulos 
con la misma medida 





Eneágono regular 


/ Tiene 9 lados y 9 ángulos 
con la misma medida 








Decágono regular 


Y Tiene 10 lados y 10 ángulos 
con la misma medida 














Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 





b) 


Escriba el nombre, número de lados y ángulos de los siguientes polígonos regulares. 
Trace sus diagonales y diga cuántas son. 


Recuerde que una 
diagonal de un polígono 


es un segmento que 
une dos vértices no w 


consecutivos de este. 





a) Este poligono tiene 4 lados, 4 ángulos 


rectos y 2 diagonales. Es un cuadrado. 








Escriba en cada casilla la información solicitada. 


b) Este polígono regular tiene 5 lados, 5 ángulos de 
igual medida y 5 diagonales. Es un pentágono. 





Polígono 
regular 


Nombre 


Número de lados 


Número de ángulos 


Número de diagonales 














9001 


























Sección 1: Perímetros de polígonos 


Contenido 3: Perímetro de triángulos y cuadriláteros 


Calcule el perímetro de los siguientes polígonos. 











Se encuentra el perímetro de cada una de las figuras sumando las medidas de todos sus lados: 





b) ©) d) 
E D c 
Zem 
Abe B hg 
Адет? 8 
Р = 5+2+5+2 Р = 4+4+4+4 Р = 9+5+5+3 
= 14(ст) = 16(ст) = 22 (cm) 





El perímetro P de una figura geométrica es la suma de las medidas de todos sus lados. 


En particular: 
Para el cuadrado: Para el rectángulo: 
P=4l P= 2(b+h) 


7 b: base 
1 |] E: lado == А: айига 
b 


E Calcule el perímetro de los siguientes poligonos. 





Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 
Contenido 4: Perímetro de polígonos regulares 


Calcule el perimetro de los siguientes polígonos regulares. 


b) 





Se calcula el perímetro de cada uno de los polígonos regulares sumando las medidas de 
todos sus lados. 


| Q 


“Зет 2ст 
em 
Р = 3+3+3+3+3 Р = 2+2+2+2+2+2 
= (5)(3) = (6)(2) 
= 15(ст) = 12 (cm) 
с) 
P = 3+3+3+3+3+3+3+3 
= (8)(3) 
= 24 (cm) 
3em” 


Para encontrar el perímetro Р de un poligono regular se utiliza la siguiente fórmula: 


l: lado 
P=nl т: número de lados del polígono 





Calcule el perimetro de los siguientes polígonos regulares: 


b) {зет ©) O 


4cm ‘tem 


a) 





d) я е) н Ш 


‘a 2cm 





Sección 2: Área de triángulos y cuadriláteros 


Sección 2: Área de triángulos y cuadriláteros 
Contenido 1: Área del cuadrado y del rectángulo 


Calcule el área de los siguientes polígonos, utilizando el cuadrado de la derecha como 
unidad de medida. 
а) р 


Recuerde que el área de un 
cuadrado de 1cm de lado es 





Se calcula el área A de cada uno de los polígonos dividiendo la región limitada por estos en 
cuadrados de lado 1cm y área 1cm?, luego se cuentan: 





a) o с һ) 
Жең > 
1em? 
Sem 
Hay 5 columnas de 5 cuadrados cada una. Hay 6 columnas de 4 cuadrados cada una. 
Por tanto, A=(5)(5)=25 (cm?) Por tanto, A=(6)(4)=24 (ст?) 


Para calcular el área A de un cuadrado y de un rectángulo se utilizan las siguientes fórmulas: 


b 
I: lado b: base h: altura 





Е Calcule el área de los siguientes polígonos. 


a) b) D с 
А 
5ст 


е) f) 


©) 








Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Contenido 2: Área del triángulo 


Р Calcule el área del triángulo Recuerde que la altura de 
de la derecha. il un triángulo es el segmento w 


perpendicular a la base. 

















$ Se forma un rectángulo ABCD con base 4ст y altura бст. Luego 
Г] Área del rectángulo ABDC = (4)(6) = 24cm? 


De la figura podemos ver que el área del ДАВС es la mitad del 
área del rectángulo ABCD, es decir 


Área del rectángulo ABCD _ (416) 
2 2 
=2 
2 
=12 








Área del AABC = 

















El área del AABC es 12cm?. 


Para calcular el área A de un triángulo se utiliza la 
siguiente fórmula: А... 
b: base 


— bh 
Az а h: altura 


Calcule el área del triángulo de la derecha. 








Para calcular el área del triángulo dado se utiliza la fórmula A = oh з 





— (6X3) _ 18 _ ee OMe 
A= 2 ^2 = 9 (cm?) 


Calcule el área de los siguientes triángulos: 





Sección 2: Área de triángulos y cuadriláteros 


Contenido 3: Área del paralelogramo 


P 


Calcule el área de los siguientes paralelogramos: 


a) 


























a) 













| ” 





“== 


КОЕМ 
fa ТТИ | 








Se observa que el ADEA y el ACFB 
tienen la misma área. Por lo tanto el 
área А del paralelogramo es igual al El área A del paralelogramo DABC es igual al 
área del rectángulo EFCD: área del rectángulo BECD: 


А= (5)(3) = 15 (cm?) A=(2)(4)=8 (ст?) 








Para calcular el área А de un paralelogramo se 
utiliza la siguiente fórmula: 


A=bh b: base 
h: altura b 


Calcule el área de los siguientes paralelogramos: 


| AT AE 
a NEN 
An gcm-B A`---5em- B 








Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Contenido 4: Área del rombo 


P Calcule el área rombo Recuerde que en un rombo: 


de la derecha. of Todos los lados tienen la 
misma medida. 


Y Las diagonales son 
perpendiculares y se cortan 
en sus puntos medios. 





Se observa en la figura de la derecha que el área A del rombo 
ABCD es la mitad del área del rectángulo EFHI. 


El área del rectángulo ЕЕН! es: 
(4)(6)=24 


Entonces, el área del rombo es: 














24 _ 


А == 12 Баѕе де! = ( diagonal 
2 йге: э ) ( BD 

El área del rombo ABCD es 12 стг. айгай. |. Pataganal 
(aac ) ( AC 


Para calcular el area A de un rombo se utiliza 
la siguiente formula D: diagonal mayor 


d: diagonal menor 





с 
Calcule el área del rombo de Іа derecha. 











A = 20 = EXD — 42 (cm) 


2 


t Calcule el área de los siguientes rombos: 








Sección 2: Área de triángulos y cuadriláteros 


Contenido 5: Área del trapecio 


Calcule el área del siguiente trapecio: 


D....3em...c 
Un trapecio es un cuadrilätero 


con dos de sus lados E 
paralelos. 





Se observa en la figura de abajo que el área A del trapecio ABCD es la mitad del área del 
paralelogramo FBCE. 
El área del paralelogramo FBCE es: 


(7 +3)(4)=(10)(4)=40 














Entonces, el área del trapecio ABCD es: 





A=2=20 
( base del ) = (ван mayor ) 4 (ке тепог ) 
paralelogramo del trapecio del trapecio 
altura del = altura Р 
( paralelogtamo ) ( deltrapació ) El área del trapecio ABCD es 20 ст?. 


Para calcular el área A de un trapecio se utiliza la siguiente fórmula: 


4=(B+b)h 
2 





B B: base mayor b: base menor 


Calcule el área del trapecio de la derecha. 








a= B+bh _ @+9@) _ (1403) 
2 





2 2 
eZ 
2 
E = 24 (cm?) 
Calcule área de los siguientes trapecios: 
р4ст--. 











а) b) 





Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Contenido 6: Áreas combinadas 


P 





Calcule el área de la siguiente figura: 





Se descompone la figura en un rectángulo y un cuadrado. 
3cm 





3cm 





























[ 5ст => - H 
2cm 2cm| mu m 
7em 7em 
Área del rectángulo: A, =(7)(2)=14 
Area del cuadrado: A, =(3?=9 
Área de la figura dada: A=A, +A, =14+9=23 
El área de la figura es 23 cm?. 















































El cálculo de áreas de figuras con formas desconocidas: 

1. Se descompone la figura dada en triángulos, cuadrados, rectángulos, etc. 
2. Se calcula el área de cada una de las figuras conocidas. 

3. Se suman todas las áreas calculadas. 


Calcule el área total de la figura de la derecha 


Se descompone la figura en un rectángulo y un triángulo: 





B 
Sem 
Se calcula el агеа del rectangulo Se calcula el área del triángulo оа че JP 
А, =(5)(з)=15 д.20) 5 ТЕЕ Ж 
ы йе 


El área de la figura dada es A=A, +A, =15+5=20(cm’). 


Calcule el área de las F „4em. E 
siguientes figuras de la al "d b) 
derecha. А 







7em 


Sección 2: Área de triángulos y cuadriláteros 


Contenido 7: Comprobemos lo aprendido 1 


E 


1. Calcule el perímetro de los siguientes polígonos: 


b) 





75 вет ==" 
“зет 
Heptágono Regular 


2. Calcule el área de las siguientes figuras. 


с 





Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Sección 3: Círculo y sector circular 


Contenido 1: Elementos de la circunferencia 


P 










¿Cuánto mide un diámetro 
de esta circunferencia? 


Dibuje una circunferencia de 3cm de radio. 








Para dibujar una circunferencia de 3cm 
de radio se fija el compás en un punto O 
llamado centro y se abre 3cm que será la 
longitud del radio. 


Una circunferencia 
es el conjunto de 
puntos del plano que 
se encuentran a una 
misma distancia de 
un punto fijo llamado 
centro. 


Diámetro de una 
circunferencia 

es un segmento 
cuyos extremos 


pertenecen a 
«a Ж 


Se gira el compás una vuelta entera hasta 
que el lápiz regrese al punto inicial. 


Por la definición de circunferencia se tiene que la distancia del centro a cualquier punto de 
esta es siempre la misma, entonces OA, ОВ, OC son radios de la circunferencia luego, 
OA=0B=0C=r y BA es un diámetro que como tal cumple: BA=20A=2r. 


с 


En la circunferencia del problema el radio r mide Зст y еп consecuencia el diámetro D mide: 


D=2r= (2)(3)=6(cm) 





Sección 3: Circulo y sector circular 


Los elementos más importantes de la circunferencia son: 


Y Centro es un punto que se encuentra a la misma distancia de 
todos los puntos de la circunferencia. (O es centro) 


Y Radio es un segmento cuyos extremos son el centro y un punto 
de la circunferencia. (OA es un radio) 


v Diámetro de una circunferencia es un segmento que une dos T 
puntos de esta y que pasa por el centro. B 
V Cuerda es un segmento cuyos extremos pertenecen a una 
circunferencia. ( АВ! es una cuerda) 


v Un arco es la parte de una circunferencia comprendida entre A 
dos puntos de esta. ( AB es un arco) 


У Recta tangente auna circunferencia es unarecta que intersecta La recta tangente T 


a la circunferencia en exactamente un punto, ( T es una recta ез perpendicular a OB. 
tangente) Se escribe: Т1 OB 





E 


Escriba el nombre correspondiente a cada elemento de la siguiente circunferencia: 





a) AC: b) OB: с) 


о 
т 





9 о: е) СВ: y Т; 








Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Contenido 2: Longitud de la circunferencia 


F 


a) Calcule el radio de una circunferencia de 4em de diámetro. 

b) ¿Cuál es la longitud de una circunferencia de 4cm de diámetro? 
с) Divida la longitud encontrada en b) entre la longitud del diámetro. 
d) Complete la siguiente tabla: 





if 3cm Acm Sem 6cm 
Longitud (L) | 9,4cm 12,6cm 15,7cm 18,9cm 
| LD | 3,15 
































a) Como la longitud del diámetro es 4ст y D= 2r entonces: 


r= 


Na njo 


2(cm) 
b) Luego de dibujar la circunferencia requerida se bordea esta con un cordón y después se 


extiende para medirlo con una regla, encontrando que aproximadamente mide 12,6cm. 
Esta es la longitud de la circunferencia dada y se denota por L, es decir, L=12,6cm. 





1 
TTT TTT TAT 


012 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 13 1415 

















c) Se divide la longitud encontrada, entre el diámetro de la 
circunferencia. ei : = 


06 

—4 

20 

—20 
0 


L+D=12,6+4=3,15. 





_ = _ 


Sección 3: Circulo y sector circular 


d) Se completa la tabla 
































Diámetro (D) 3cm 4cm 5cm 6cm 
Longitud (L) 9,4cm 12,6cm 15,7cm 18,9cm 
BERZDEEN 3,13 3,15 3,14 3,15 
Se observa que el resultado de L+D se aproxima a 3,14 conocido como л (pi). 
0 ў 
Entonces; Eos 
D 
L=xD 


Normalmente se asigna a л el valor de 3,14159, aunque la cantidad de cifras decimales 
depende de la aplicación que se debe hacer. 


La longitud de una circunferencia se calcula utilizando la siguiente fórmula: 


e Recuerda que 
L=nD=2nr eee 


Calcule la longitud de la circunferencia de la figura. 








L= 2rr Puede aproximar el valor de L 
= 2n(3) usando л = 3,14 y multiplicando: 
= (2)(3)x L=6(3,14)=18,84cm 


= 6r (cm) “=” se lee “aproximadamente” 


E 


Calcule la longitud de las circunferencias con los siguientes datos. 
Nota: resradio, D es diámetro 


a) r=4cm b) г=5ст c) r=1cm 


d) D=12cm e) Р=6ст f) D=14cm 





Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Contenido 3: Área del círculo 


Р Calcule el área de un círculo de 4ст de radio. Arles Ша 
figura plana 





limitada por una + 
circunferencia. 


Al doblar el círculo por la mitad, cortar y juntar las partes con la misma frontera se obtiene una 


figura con la misma área del círculo. 


El proceso puede continuarse, tal como se ilustra en las siguientes gráficas, dividiendo el 


círculo en 8, 16, 32, 64 partes iguales. 
¿A qué figura se parecen 
las partes recortadas? 


Entre mayor sea el número de partes iguales en las que se divida el círculo se parecerá más 
a un rectángulo como el que se presenta a continuación: 













mitad de la longitud de la circunferencia 





Sección 3: Circulo y sector circular 


Se concluye que el área de un círculo es igual al área de un rectángulo cuya base es la 
mitad de la longitud de la circunferencia y la altura es el radio del círculo, es decir 


Pre [20 la, La longitud de la 
circunferencia es: 
= [7 (4) 4) 27r 
= (4)(4)x 
= 167 


El área del círculo es 167 cm?. 


Para calcular el área A de un círculo de radio r se utiliza la siguiente fórmula: 


A= п? 





Calcule el área del círculo con un radio de 3cm. 





A= т 
п(32) 
= 9л 


El área de este círculo ез 9л ст?. 


Encuentre el área de los círculos con las siguientes medidas. 


a) r=2cm b) r=6cm с) r=5cm 


d) D=6cm e) D=8cm f) D=12cm 





Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Contenido 4: Longitud de arco 


F Calcule la longitud del arco АВ de una circunferencia de radio 3cm. 


Un ángulo central tiene como 
vértice el centro de la circunferencia 
y los lados son dos radios. 

B 





7 


‚Ängı 
pay = centrai К 





Se sabe que 60 es una sexta parte de 360: 
60 _1 
360 6 
Ahora, según la figura dada en el problema la longitud del AB es una sexta parte de la 


longitud de la circunferencia. Entonces, si L es la longitud del círculo y / es la longitud del 
arco, se cumple la igualdad: 


1 


Se procede a calcular L y l: 


L= 27r 4 = 360 
= 27(3) Esto significa que la 
= longitud de un arco 
= 6rcm 


es proporcional al 
Angulo central. 





La longitud del AB es mem. 


La longitud / del АВ se calcula utilizando la fórmula: 


B 


SER 
1= 31 (Zar) 





Sección 3: Circulo y sector circular 





Calcule la longitud del AB enla circunferencia dada. 





l= 360 (277) 


B = (Jeane) 
Ee = (1)твл) 
de =2x 


La longitud del AB es 2x cm. 


Calcule las longitudes de los arcos señalados en las siguientes circunferencias: 


b) 
180° 
B EN 
9) 
B 
< 
А 


а) 


> 


с) 


w 
D Q 
w 
D > 





Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 


Contenido 5: Área del sector circular 


P 





Calcule el área del sector circular coloreado en la figura. 


Recuerde que 
un sector 
circular es la 
parte del círculo 


comprendida 
entre dos radios 
y el arco que 
estos delimitan. 


Se sabe que 60 es una sexta parte de 360: 


60 „1. 
360 6 


además, el sector circular indicado en la figura es una sexta parte del círculo, es decir, si S es 
el área del sector circular y A el área del círculo, entonces se cumple la igualdad: 


5: Л 
А 6 
: Se 
Se procede a calcular Sy A: A = 360 
A= ле S= 1 Esto significa que el área 
= n(3?) 6 de un sector circular es 
Е 2.4) proporcional al ángulo 
= 9л = glx] central. 
= 
= (6 Jox) 
=1,5л 


El área del sector circular es 1,57 cm?. 


Para encontrar el área de un sector circular se utiliza la fórmula: 


B 


Pa > 
S= gla (ar?) 





Sección 3: Círculo y sector circular 


Calcule el área del sector circular coloreado en la figura. 





En este caso n= 120° y r=6cm. Luego se aplica la fórmula 
para S: 


S= 36 (zr) 
= (350) 6) 
= ({)(%6л) 


=12х 


El área del sector circular es 127 ст?. 


P | 
> 


Calcule el área de los siguientes sectores circulares: 


w 
> > 
A A 





Unidad 7: Medidas de Figuras Geométricas 
Contenido 6: Cálculo de áreas sombreadas 


P Calcule el área de la región sombreada enla siguiente figura. Identificando las figuras conocidas. 





SeaA, el área del cuadrado ABCD, A, el área del sector circular ABC y A, el área de la región 
sombreada que queda al recortar el sector circular del cuadrado: 





A, = A, = 














A B 
Entonces para calcular el área de la región sombreada A, se resta el área del sector circular 
A, al área del cuadrado A,: 
As = A, — Az 


= (47 - (25) xa 
= 16 ~(4)(167) 
= 16 – 47 
=16—4л 

El área de la región sombreada es (16—47 ) cm?. 


Para calcular el área de una región sombreada contenida en una región grande conocida 
se resta al área de esta el área de la región o regiones no sombreadas. 


Calcule el área de las siguientes regiones sombreadas: 
a) 





b) D с 


Sección 3: Círculo y sector circular 


Contenido 7: Comprobemos lo aprendido 2 


Е 


1. Calcule la longitud de cada una de las circunferencias у el área de los sectores circulares 


b) 


B 
B 
d) < 
А 
А 


2. Calcule el área de las siguientes regiones sombreadas. 


b) 
| 
А 
Р 


а) 


c) 


a) 





Solucionario 


Sotuctonario 


UNIDAD 1 

Sección 1 Contenido 1 (S1C1) E1 
ув W17 © 18 фа 
e) 55 0 60 g) 51 h) 128 
i) 479 j) 637 

E2 

a) 69 Córdobas b) 31 gallinas 
51С2Е1 

12 ызз c)7 03 
«31 0 15 g) 19 № 17 
i) 344 j) 82 

е2 

a) 42 mangos Б) 18 libros 
S1C3 E1 

a) 50 Ы 28 с) 126 d) 75 
96 0 114 g) 258 h) 198 
i) 837 j) 1665 

1) 48sacos Б) 444 pasajeros 
Actividad 


Pela 
ПП 
212 
A 
DADO 
3/6 [то 16/20 
DOKE 
т\т | z |28] 
5 a 1624|32] 
fo) 9 [ww 27/36] 


5104 El 

a) 4 b9 ов 
d) 7 Residuo (r) 1 e) 8r6 
баз 015 №19 
i) 19r2 j) ar 





























г [ајаГа|а|2 [аа] 
ejajs]s[ajejs[ej=[e 
аВАВВВВВаз 
а [|а| 


® 5 к 8/8/8 


























16 flores 


5165 El 

a) 16 b) 23 

e 1 a) 35 

©) 6 0 1 

108 litros 

52С1 

a10 bi 012 Wis 
084 02% в21 Me 


82С2Е1 
7 3 5 
= ps аг 
a5 Е °F 
1 2 5 
03 9 = 
"3 7 95 
E 

u 7 24 
7 dz OF 
1 4 u 
Ф 9 9m 
S203 El 

6 9 5 


8 3 
7 9 10 °з 2 


E2 

22.181 od 2 1 
зз 0 98 033 
S2C4E1 

2 1 2 
E YS 97 

3 1 
аз Ip 

5 8 2 

= EZ 5 
а = Is 97 

з 2 
az 93 
S205 El 


a) 4A b)91 
їз d 56 
1.a)5,79 b) 9,71 с) 225 d) 117 
2.2)8,75 córdobas 
b)1,18 ke 
S206 E1 
a) 72 b) 72 921 
E2 
la) 286 b) 21 с) 1073 
2 506g 
S2C7 El 
342 Ы17 013 


E2 
a) 09 b)09 о 09 





Páginas del LT: 2~ 23 





UNIDAD 2 
Sección 1 Contenido 1 (S1C1) Et 


a}#20°C b)-20°C с)+15°С 4)-25°С 



































2. 
a)+26°C b)-14°C c)-8°C d)+35°C 
E2 
Femando está en +2 y Julia еп —5 
51с2 
Matricula | Matricula 
Grado E Diferencia | Numero 
To 120 100 | Dimimy620 | —20 
E 90 s Aumentó 7 +7 
ES as] Aumentó 10 | +10 
10шо E 60 | Dismimyóts | -15 
timo 12 w Dummy? | -2 
sıc3 
a) La casa de Andrea: +3 
La farmacia: —4 
b) Puperia Casa de Casado 
ca пт UC 


А-3 B-1 CHS D:+4 


5165 

1 

a) 6 b)5 91 
1 

9 25 5 5 

2 


a) 1 b)9 0470-7 d)48 е)-12 


51С6 
1 
a) 43<46 b)-5<47 c)-4>-9 


Фд0<+В8 е)-3<+2<+5 
а) —6,+3,+7 
©-8,2+5 


b) 9, 1,44 
d) 4,-3,+1,+7 





5108 El 


[nivel del mar 
fo} Sobran 12 Tb de arroz 





E 
b a 


DA:=5 B:-3 С:-05 0:2 E45 


E4 
03 b) 6 


d) +90-9 e) +10-1 1 470-7 


ES 

a) 2<7 

9 -9<5 

e) -4<0<6 
ES 

a) -1,0,5 

£) -8,0,3 

E 

а) 9%-1,-7 
s2ct 

a) -9 b)-9 
9-17 017 
i) -34 

52С2 

а1 Ыз 
9-6 05 
i) 12 

52С3 

ув Ыб 
96 9-18 
s2ca 

9-3 Ы? 
9-1 0-19 
i) -13 





Número. 
fa) Un pez se encuentra a 50 m bajo el 50 


mz 


le) Carlos perdió 3 lapiceros 23 
@ Mariana ganó CS 150 enla атана de +150 | 


la escuela 


c) 8 


b) -1> -3 

d -5<-1<8 
0 3>-2>-7 
b) -4,-1,2 

b) 4,1,-6,-9 
© -9 417 
g) -27 h) 28 
90 4-3 
D 0 h-12 
9-1 9-10 
e) -10 d)-11 
12 h)-17 


s2c5 
29 юв с-4 
95 D4 ga 
i) 13 
s2c6 
a) -8 b) -9 
a) -9 97 
9 15 h) —5 
52С7 El 
a) -1 b) 3 
a) -1 [ЕП 
$208 E1 
9-12 bs 
1) 1 ы-и 
52с9 
a) -58 b) +3,6 
d) +73 e) +175 
D +32 hy) -37 
s2c10 
2 
7 
es 475 
d -5 ) 75 
13 
14 
9% к= 
Б 15 
52с11 
a) +54 b) +122 
dy +69 9 -53 
ш +72 hy 121 
s2c12 
3 
4 
„+ эў 
a -3 7 
19 
13 
oF ў 225 
s$ 10 
$2013 ЕТ 
)-2 b-2 9-7 
о-и 98 919 
1134 56 W77 


6 


9 


9 


С] 


e) 


° 


d -6 
у-и 
97 
0 19 
i) -17 
-15 
7 
6 
° 
9 -13 
0-42 
D +32 
5 
7 
3 
5 
9 -52 
0 +21 
о -38 
7 
3 
31 
ШЕ 
as 
hy 4 
28, 
DE 


Solucionario 
Páginas del LT: 24 ~ 46 


a) -5 b)-10 c)2 40 


53с1 
a)-15 b)-12 c)-36 d)-56 c) 54 
1) -30 g)-22 h)-26 


53с2 
а) -24 b)-45 с) -24 0) 14 c)-6 
00 9-26 № -70 

5зсз 

1) 36 b) 40 + 80 

d) 60 e) -36 f) -180 
$304 El 


Número par: 4,12,18 
Número impar: 7,27,29 


a) 48 b 45 0 42 
4) 40 e) -126 0 -в0 
5305 
a) -63 b) 086 о 682 
d) -64 e) -081 322 
sac6 
8 
15 10 
) -= Б] 9 = 
ы a 
2 
s 7 
‚= £ 0 ч 
E 04 ) -8 
5зс7 
уз b36 949 ша 
1 
9-16 0-27 916 юв 
8 
9-57 
5зсв 
a)-7 7 0-6 09 
9-9 013 Hz № -26 
saco 
5 
б аз 
a hy 12 
o ) 
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s3c10 Ә 12ху d) ух20-(хх10) sica 
7 6 2 а = 
a) 28 эс e) -2 51с2 a4 0-2 сї @-1 
1 1 75 92 0м 816 -9 
og 9-5 0-5 7 кай 
©) 2ab d 5(х +у) S109 E1 
6 
a oy 0 -8a a 7y d-a оду 
a) -13 b)5 016 d) -5 Ри ye Я A 
92 02 18 W-3 9-7 ©) Sab олу 
ìi 17 SIC3 Et ы 
a$ pe. y? 
s4c2 7 oo °З 5 а) хіх b) $0 ~7x(CS) 
a) -15 b) -6 су-10 SCH 
a -30 9-2 ы e 
x b в 
a> b-2 o = 
sacs 2 3 Y an w-2 дз 0-4 
5104 
a) -40 b) -50 е) -40 La)En los $ cuademos gastó: 5x IE GL ity Be we 
El dinero que queda: 100 — 5x (CS) 
52с1 
d) -42 9-0 1-2 b) Total de personas en carro: 4х 
Total de personas en moto: 2y Términos semejantes a 
эй En total hay 4x + 2y (personas) 12a: -9a, 15a, 4а 
xy: ху, ~3xy, 
L/IM/IM|J IVIS|D 2a)La suma total de comprar 3 camisas y му: зу. Bay, Gey 
+15| -20| -38| 0 | +6 | +45] -12 5 pantalones. Om, mi Sm, 7u, 18m 
144 109| 91 [120l 135| 174] 117| b) El dinero que queda de restar a CS300, la 
compra de 2 camisas. s2c2 
54С5Е1 ©) El dinero que queda al restar a CS500, 1a 075 Ы Мх о) 5х 
suma total d а 
1)-36 b)40 04 00 01 A тнк d=5x e) -4x 0 14 
164 8-8 h)-5 0 16 2% № За i) -8a 
SICSEt 
ss 8203 Ei 





9 
DGA ARE © a) 9x41 b) 5-6 0) 5x44 


d) 3х-5 с) -4х+9 0) —5х-6 


a27 b-1 915 






































a) La distancia (en m) caminada de Julia en 
А x minutos con la velocidad de 70m/min 
or Mr өш a) -6бх+1 b) —7х+9 с) 2x49 
b) La distancia (en т) caminada de Julia en 
minutos con la velocidad de 35m/min 
E4 2 Л s2c4 
9-2 b)-6 932 dd ©) El total de Ia distancia recorrida deJulia „м Ы ge gg) 120-2 
пш as d) 2x45 0% D 7х-7 
a) Avanza 21 pasos Б) Retrocede 4 pasos Término | Variable | Coeficiente Ш -4х-4 h) 9х-5 i) 6х+11 
ла а E 
©) 17 pasos del punto de partida En > = за 
d) Avanza 18 pasos е) Retrocede 6 pasos 2° © 2 ра ij ite e 
1) 12 pasos del punto de partida 
S1C7 El Е 
E) 17> 12 Francisco es el ganador 
an эт ав EA a) 12x+42 b) 6x-10 с) -20x+32 
UNIDAD 3 
Sección 1 Contenido 1 (S1C1) е ев 
ахх15 Ы ax10+bx6 а) 45 Ым 07 d-22 


a) 3x b) -4x e) -12x 


— rre 


d 7х+4  е)-2х-1 N 3x2 
52С7 
a) 34x+7 b) 16х+10 с) 11х-41 


d) -Ar+10 0) 12x-4 0 17х-24 


52С8 E1 
5х ~, "а 
12а ~ "15у 
Tay + 8b 
3b *—9x 


a) 9x 
d) Br 


b) 7x 
€) 10x 0 -12x 


e) -8x 


ES 
a) 9а+5 
d) За+2 


b) 7a-9 с) 12a-2 


E4 
a) о-14х 
d) -2r 


b) 15х-6 
e) 3x-2 





a) 12х+3 
d) -10х+12 


b) 27x -12 
e) x-13 


UNIDAD 4 
Sección 1 Contenido 1 (51С1) 
a) 6 b) 11 

9 19 e) 27 9 -4 


o 


sıc2 

a) 3 es solución de a) 

b) 3 no es solución de b) 
€) 3 по es solución dec) 





sıca 

a) x=12 Ы х=3 
5104 El 

a) х= -8 

E2 


а) x=14 Ы) х=-20 e) x=30 


b) x=3 














E4 

a) х=14 Ы) x=-14 c) x=21 
S1C5E1 

a) 12 b) 1 92 
d) 35 e) 58 ° 
E 

a) 3 no es solución de a) 

b) 3 es solución de b) 

€) 3 es solución dec) 

d) 3 es solución de d) 

E 

a) х=32 bxs ох 
d) x=27 





a) x=20 Ы) х=-18 
e) x=40  d)x=21 


a) x=6 bx 


м 0 х= 8 





Ы х=17 о х= 


b) х= -2 








a) x 
s2c4 
a) x=3 b) х= 
e) х=32 d) x=2 


Solucionario 
Páginas del LT: 71 ~ 90 





© x=23 d) x=20 











S2C6 ЕТ 
a) х=З b) x=6 
5 
3 
E 
a) х=5 b) x=2 о х=-2 
b) x=10 с) x=-32 
9 x=-12 
d) x=7 
s2c7 


а) Ganó C$ 670 
b) La libra de carne vale C$ 90 


s2c8 
a) El precio de la blusa es C$320. 

El precio de la cartera es С$640. 
©) Roberto gana C$365 y Luis gana $370. 


UNIDAD 5 
Sección 1 Contenido 1 (S1C1) 
La) y =45x by=20-x 





а) у=60х 
b) y no está en función de x 
©) y=4x 


sic2 

а) усә directamente proporcional a x: 
Constante de proporcionalidad: 20 

b) yes directamente proporcional a x: 
Constante de proporcionalidad: 15 

©) — y es directamente proporcional a x: 
Constante de proporcionalidad: 10 

d) y es directamente proporcional a x: 
Constante de proporcionalidad: 4 


sic3 
а х То [112 [3 [4 [5 
у Го |s [10 [15 | 20 | 25 
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a 
lolo as mols 05 
by = tx 

zl aara 
2116727 at 
51С6 

а) 6(-4,-4), Н(3,—5), 1(0,2), J(3,-5) 


b) 
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b|x|-3|-2|-1Jo|1/2|3 
Ly 9 6 3/0 |-3|-6|-9 
Al. а 51С12 


Р ' a)Dominio:0 &х&3 b) Dominio:—=1 S x < 4 
a Ranw:0<ys9 Rango: -8 SyS 2 


























s1c7 TAOTI 
а[х]-з3]-2]-1[0о]1]2]з AN] 
Ly [9 [=6 | -3 [0 6|9 IN 



















































€) Dominio: -3<x <1 Ф Dominio: -2 < ¥ < 0 
Rango: -6 <y <2 Ramo: 0<y <B 
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51с1їз 





























Ъу=-— 
a) y=-2x b) y=- e) y=3x 
х Tıl21[31[% 
a у= y 8 [9 | в has 
зо 
S1014 Et oes. 
a) уез directamente proporcional a x = 1 2 3 z 
m инн у [30 [15 [1о [75 























b) y no es directamente proporcional ax 




















©) y es directamente proporcional а x 
d) y no es directamente proporcional a х 











E2 
a) 
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d [x eaaa a 2]31% 



















































































(С 12251 las] a 1-1-9 











a) y=4x Ы у= 2 c) y=2x 


















































s2c1 
a) Yes inversamente proporcional a x: 
с 2 
'onstante de proporcionalidad: 24 * 
b) yes inversamente proporcional a x: 24 
Constante de proporcionalidad: 50 a ve 


©) Yes inversamente proporcional a x: у es inversamente proporcional a x, 


‘Constante de proporcionalidad: 12 by y= 6x 
52С2 y es directamente proporcional а x. 
0,0 9 y=3x 





х [i[z][3 [4 
у 1211218 [6 





























Solucionario 


y és directamente proporcional a x. 
























































48 
igs 
y es inversamente proporcional a x. 
E2 
a) 
EE olı з 
yl [а [*[о[-+[-а[-т 
b) 
REP pp 
Mr 
ES 
a) 2 b3 ot 
©) d=-6 
0 b=2 
а) Necesita 18 cucharadas de café. 
b) Tardará 15 minutos. 
©) Se pueden comprar 15 lapiceros. 
d) Puede preparar 6 It de jugo, 
5зсз 


а) El 40% de los estudiantes son mujeres. 
b) Нап ganado el 60% de los partidos. 
©) Carlos pagó C$ 42 por el juguete. 


d) El producto vale C$ 64,8, 
saca 

a) d=3  bje=12 б a=-6 
d) d=6 e) с=10 0 b=2 


s3c5 

а) Se deben guardar 10 libros en cada caja. 
b) Necesitará 9 viajes. 

©) La imprimen en 3 minutos. 

d) Puede preparar 4 bolsas. 


S3C6 El 
a) d=25 b) 
d) с=4 





a) d= 
d) с=135 





ЕЗ 

1) Recibirá С$250. 

b) La capacidad de las botellas debe ser de 
3h. 

©) El 459 de los estudiantes de Séptimo 
Grado son niñas. 

d) Necesitan 4 días 

©) El 60% de los caramelos son de fresa. 


©) с=-15 


Desafio 
a) En dos años hay que pagar $ 180. 
b) En 4 meses hay que pagar $ 625. 


UNIDAD 6 
Sección 1 Contenido 1 (S1C1) 
y eB 
э ue 


9 


ЕЕ 





51С2 El 
а)АС = 7ст ЫВС = 4ст 


E 
AB=3cm, 


ВС =7ст 





2 Medida Notación Clasificación 
a) 807 A4CBAOKABC Agudo 
b) 115° 4FEDo4DEF Оышә 
e) 97 4MNPO4PNM Recio 





b) El segmento PB es perpendicular, 
porque tiene la menor distancia. 





a) ABNDC b) ABLAD с) BONAD 


sice 
a) Triángulo acutángulo 


Páginas del LT: 116 ~ 139 


b) Triángulo obtusingulo 
e) Triángulo rectángulo 
d) Triángulo acutángulo 
©) Triángulo rectángulo 
£) Triángulo obtusingulo 


51СТЕТ 

в 

a) 
e) 
b) 
© 

E 
a) SLMN =90 b) 4NMO = 35° 
с) 41МР = 155° 
E 


ау Triángulo rectángulo 
b) Triángulo obtusingulo 





o 


‘$203 El 


80%) 


e 
a) 4BCA=90° b) 





©) 4ACEDy 4BCD son iguales y miden 45° 
5204 
a) b) 








“зет 
Triángulo equilitero 
o) 
Я 
ЕЯ 
Triángulo isösceles 
5265 
a) Rotación b) Reflexión 
©) Traslación 
8266 El 





тт som 






































~~ tem 
Triángulo escaleno 
ES 
a) Una reflexión respecto del eje y 
UNIDAD 7 
Sección 1 Contenido (S1C1) 
a) Cuadrado b) Rectángulo 
©) Rombo d) Trapecio 
©) Rectángulo 1) Paralelogramo 
sıc2 
Nombre |Nömero| Número de | Número de 
сд] ángulos | diagonaks 
Cuadrado | 4 | 4 2 
Pentágono 
me | | £ 5 
Hexágono 
Regular 6 Е ш 
Heptágono 
me 7 | 7 14 
s1c3 


a) Bem b) 28cm с) 18cm 
d) 27cm е) 28cm 0 20cm 


51С4 

a) 20cm Ы) 18cm ©) эст 
d) 14cm е) 32cm N 20cm 
s2c1 

a) 9cm? Ы) 15cm? c) 64cm? 
d) 63cm? е) Bem? N 3xcm? 
s2c2 

a) 15cm? b) 27cm? с) 12cm? 


@) 7стё е) 12cm? N 6cm? 


a) 24cm? Б) 16cm? с) 15cm? 
d) 18cm? е) 20cm? N 28cm? 


a) 12cm? b) Zicm® с) 12 cm? 


Solucionario 
Páginas del LT: 140 ~ 171 


4) 10cm? е) 9cm? 0 Bem? 
s2c5 

a) 22cm? b) 15cm? ©) 14cm! 
d) 20cm? е) 16cm? 0 27,5cm? 
S2C6 

a) 38cm? b) 47 cm? 

52С7 El 

a) 16cm b) Zicm 

E2 

a) 10cm? b) 25cm? с) 13cm? 


d) 39cm? е) 26cm? 


53С1 
a) diámetro b) radio с) cuerda 


d) centro е) awo 0) recta tangente 


53С2 
a) Brom b) lOmem с) 2лст 
9) 12ncm е) 6mcm 0 Ihrem 
S3C3 


а) Anem? b) 36mcm? c) 25лст? 


9) Әлст2 е) 16тст2 0) 36mcm? 


534 

a) Зист Ы) Stem с) 4тст 
d) 2лст 

53С5 

а) тст b) Әлст2 с) Srem? 
d) 107 cm! 

53С6 

а) 36-9лст2 b) 36—9лст? 
с) 40лст? d) 32-8mcm? 
53С7 El 

a) бтст b)dmem с) 2лст 
d) Zmcm 

а) 16лст? b) mem? 

c) 16r cm? d) 28- 4r cm? 
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